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M631 - ESAMI DI MATURITA TECNICA AERONAUTICA '
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA |
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per quelli del Progetto sperimentale Alfa)

Il candidato risponda ad almeno tre dei seguenti quesiti:

Quesito A

Alle ore 15 di tempo medio legale del 12 giugno 1997, un aereo X parte dal punto A (¢ = 38°
00' N; A = 92° 00" W) con rotta vera 40° e velocitd 120 nodi.

1l candidato calcoli la rotta che deve assumere un aereo Y che parta simultaneamente dal punto B
(p = 38°30' N; A = 88° 00" W) con velocuz 150 nodi per intercettare 'aereo nel pil breve
tempo possibile. '
I punti A e B siano rappresentati su una carta di Mercatore.

Calcoli, inoltre, 'ora dell'intercettazione e le coordinate del punto di incontro.

Quesito B

Il candidato illustri i vantaggi ottenuti sovrapponendo ad una proiezione stereografica un
reticolo ed indichi come pud essere seguita la rotta tracciata su tale carta facendo ricorso ad un
direzionale giroscopico.

Quesito C _

In presenza di un vento costante proveniente da Ovest (velocitd 60 nodi) un aereo (con velocit di
300 nodi) intende dirigere su un radiofaro non direzionale (NDB) situato nella direzione nord a
60 mg, servendosi di un sistema ADF {Automatic Direction Finder). '

Il candidato tracci graficamente, con una sequenza di 2™, la traiettoria di avvicinamento
dell'aereo al radiofaro.

Nell'ipotesi in cui l'aereo intendesse avvicinarsi al radjofaro mantenendo un QDM costante, il
candidato calcoli I'angolo di deriva da inserire e la prora di avvicinamento.

Quesito D

DH (Decision ‘'»'zht) e RVR (Runway Visual Range) sono i due param::iri :ritici per un
atterraggio strumemnsale col sistema ILS. _

11 candidato definusca tali parametri ed indichi i valori assegnati per ciascuna delle categorie ILS.
Quesito E

Un aereo parte da un base fissa per un volo di ricognizione da effettuare lungo la rotta 90° con
velocita all'aria di 300 nodi in presenza di un vento costante proveniente da 30° e con velocitd di
40 nodi.

1l candidato determini il raggio d'azione nell'ipotesi in cui I'autonomia dell'aereo sia di 2 30@

Durata massima della prova: 6 ore.
E' consentito I'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici tascabllx
Non & consentito lasciare |'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.

atterraggio strumemnsale col sistema ILS.

11 candidato definusca tali parametri ed indichi i valori assegnati per ciascuna dell: categorie ILS.
Quesito E
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del progetto assistito “Alfa")
Il candidato risponda ad almeno ire dei seguenti quesifi:

Quesito A

Un aeromobile, in volo Jungo l'acrovia Roger 2 con Flight Level 150, sorvola i radiofaro CDC
(Lat 38° 46' N; Long 16° 22" E) alle 12.00 e dirige, in presenza di vento costante da nord con
velocitd 50 Kts, per lossodromia verso il radiofaro SOR (Lat 40° 34" N; Loog 14° 20" E).

Il candidato ricavi ['ora di sorvolo de! radiofaro SOR e la prora vera da assumere essendo
SAT = + 10° ISA, CAS = 140 Kts.

Quesito B

Nell'ipotesi di terra sferica di raggio R = 6370 Km U candidato ricavi le coordinate cartesiane di
un aeromobile di coordinate Lat 45° N, Long 30° E, Alt 32000 ft nspetto ad una tema
geocentrica di cui ['asse 2 coincide con l'asse dei poli, 1'asse x giace nel piano equatoriale per
A= 0° E e l'asse y giace nel piano equatoriale per A = 90° B,

Rispetto alla Stessa terna le coordinate di un satellite GPS sono: x = 26539.25S Km, y = 0,z = 0.
Il candidato, inoltre, calcoli la distanza tra 1'acreo ed 1 satellite.

Quesito C

Si vuole costruire una proiezione stereografica polare in modo che il parallelo 80° N venga
rappresentato con una circonferenza il cui raggio & uguale 2 300 mm.

1} candidato calcoli il raggio da assegnare alla sfera rappresentativa terrestre. Determini, inoltre,
il valore del modulo di riduzione lineare e la scala in cormispondenza del detto parallelo.
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
*  Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

(Testo valevole per i corst di ordinamento e per i corsi sperimentali del progetto assistito "Alfa")

Quesito D

Un aeromobile effettva una manovra di virata mantenendo velocita angolare di 1,5°/sec (4 MIN
TURN e velocita lineare vguale a 280 Kits in una localitd dell'emisfero nord dove la forza totale
del campo magnetico terrestre forma un angolo di 60° con il piano orizzontale.

I candidato calcoli la deviazione della bussola magnetica nell'istante in cui la prora magnetxéa &
360° ed illustd § motivi del comportamento anomalo della bussola magnetica ordinaria in
presenza di accelerazion.

Quesito E

In una meccanizzazione a coordinate geografiche la piattaforma inerziale & mantenuta orizzontale
¢ deve essere sempre diretta per nord.

Il candidato calcolr la velocita angolare a cui essa deve essere sottoposta intorno all'asse verticale
‘nel caso in cui 1'aereo voli con rotta 50° sul parallelo 50° N e velocitd al suolo GS = 420 Kits.

Durata magsima della prova: 6 ore.

Durante lo svolgimento delle prove & conseatito I'uso di tavole numeriche, manuali tecnici,
del regolo caleolatore ¢ di calcolatriei tascabili.

Non & consentito lascjare !'lstituto prima che siano trascorse 3 ore dalla detlatura del tema.
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Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testa valevole anche per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”

I candidato risponda, a sua scelta, a tre'del seguenti quesiti:
Quesito A

Da una portaerei in navigazione con rotta 180° e velocita 35 Kits parte un aereo per un volo di
ricognizione lungo 1a rotta 280° con una TAS di 180 Kts.

11 candidato calcoli fa distanza che 1’aereo pud percorrere sulla rotta di ricognizione e la prora di
ritorno voiendo anterrare nuovamente sulla portaerei dopo 2 ore.

Calcoli, inoltre, gli stessi elementi pell'ipotesi in cui sull'intera rotta ci sia un vento di ENE di
velocia 30 Kts.

Quesito B

Su una Carta di Lambert, con paralleli standard 56° N e 60° N, & sovrapposto un reticolo
parallelo al meridiano di Greenwich.

I candidato calcoli la grivation relativa ad un punto di longitudine 20° W in cui la declinazione
magnetica & 10° W e spieghi il significato-di detto parametro.

Quesito C

Dal sistema di navigazione inerziale di bordo sono note le componeati della velocitd al suolo
dell’acromobile per nord e per est ugnali a V= 300 Kts e V= 380 Kts. L’Air Data Computer
fornisce una velocitd all’aria (TAS) uguale a 440 Kts e la giromagnetica una prora magnetica di
50° (declinazioge magnetica uguale a 5° W).

1l candidato determini:

- le componenti del vento per Nord e per Est;
Ia velocit del vento;

- la direzione del vento,

- la denva.
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

CORSO DI ORDINAMENTO

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo anche valevole per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”

Quesito D

Un aereo in emergenza richiede ad upa stazione radiogoniometrica posta in @ =54°.6 N;
A = 05°.9 W un QTE ottenendo un valore di 230°. '

U candidato ricavi il rilevamento da tracciare su una Carta di Mercatore essendo Je coordinate
stimate dell’aereo ¢, = 53° N; A, = 09° W

- Determini, ancora, le coordinate dell’aereo sapendo che la distanza dalla stazione & di 150
~-miglia nautiche.

Quesito E
I candidato ricavi i valori detla Equivalent Air Speed e della True Air Speed, noti:
- Pressure Altitude = 30.000 feet.

- Static Air Temperature = - 40 °C.
- Calibrated Air Speed = 280 Kts.

Durata massima della prova: 6 ore.

Durante lo svolgimento della prova & coaseatito |'uso di tavole numeriche, maaunh tecnici, del regolo calcolatore & di
calcolatriei tascabili.

nNou ¢ conseamo asciare | I;hmto prima che siano trascorse 3 ore daila dettatura del tep...
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole anche per il corso sperimentale — Progetto “ALFA™
[l candidato risponda, a sua scelta a tre dei seguenti quesitt:
QUESITO A

Alle UT = 23.00 del 10 aprile 2000 un aereo A parte da Miami (LAT = 25° 54’0 N;
LONG = 80° 06°.0 W) dirigendo per ortodromia verso Roma (LAT =41° 30°.0 N; LONG = 12° 09’.0 E)
con GS = 400 kis.

Dopo 30 minuti, sempre da Mian, viene fatto partire un sen.ondo aereo B che intende percorrere la stessa
ortodromia, alla stessa quom con una GS = 470 kis.

Quando la distanza tra i due aerei é uguale a 0 NM il Cenrro di Controlio autorizza I'aereo B a
portarsi ad un livello superiore nspetto all’aereo A in modo da garantire tra i due aerei una separazione
verticale. -II candidato calcoll le coordmate del punto m cui 'aereo B deve iniziare Ja salita ed il
comspondente UT. :

QUESITO B

Il candidato rappresanu su una Ermezlone gnomonica polare, costruita per una sfera.rappresentativa
terrestre di raggio R=100 mm; l¢ seguent coordinate:

Halifax (LAT=44°36"0N;, LONG=63"45'0W),

Londra (LAT=51°30"0N; LONG =00°00’.0).
Ricavi, inoltre, con ausilio della carta, la lunghezza del tratto di ortodromia tra Halifax ¢ Londra in
milimetri, fe coordinate del vemce, le¢ coordinate del punto dell’ortodromia piy vicino a
LAT = 48° N; LONG =45°W).
Niustni, ancora, le caratteristicke delle carte gnomoniche ed i loro poss:bu]e impiego in navigazione aerea.

QUESITO C

Su un aeromobile in volo sono noti i seguentt parametr:

PRESS ALT. = 30000 ft; QNH ALT. = 31500 ft; CAL. AIR SPEED = 320 kis;

STAT. AIR TEMP. = [SA + 4.4 °C, RECOVERY FACTOR = 0.9.
1) candidato calcoli i seguentt dati- DENS. ALTITUDE; TRUE.ALTITUDE; TRUE AIR SPEED; MACH
NUMBER; INDIC. AIR TEMP e commenii, alla luce delle sue conoscenze teoriche, i asultad ottenut.
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole anche per il corso sperimentale — Progetto “ALFA”

QUESITO D

Un aeromobile vola, in assenza di vento, fungo il parallefo 60° N con TC = 270° e GS = 450:kts.
Con il girodirezionale, inizialmente posto sul valore 270, il candidato calcoli I'indicazione dello
stesso dopo 30 minuti di volo e fornisca una spiegazione al comportamento dello strumento.

QUESTTO E

Un aeromobile alle UT = 13.00 si allontana dalla verticale di un VOR, situato presso una -base
militare, per effettuare un volo di ricognizione mantenendo FL 050 e CAS uguale a 130 kts. Durante
il volo, effettuato con TC costante, {’apparato di bordo, sintonizzato sul VOR della base indica
070° TO mentre all’ ADF si legge un nlevamento polare di 184°.

Sono, inoltre: SAT = ISA + 02 °C, VAR = 6° W e sull’intera zona soffia un vento di scirocco.
Alle UT = 13.50 il pilota raggiunge la verticale del punto BRAVO.da cui rileva una nave con
Rilpo = 044° ad una distanza di 60 NM che sta navigando con rotta vera 020° e velocita 22 kts.
Dal punto BRAVO ii pilota riceve t’ordine di dingersi sulla verticale della nave al fine di identificarla
per poi rientrare alla base di partenza.

I candidato determini:

a. le coordinate polasi della nave rispetto al VOR alle 13.50;
b. la TC e ’ora di intercettazione;
¢. la TC el’ora stimata di fientro.

Durata massima della prova: 6 ore.
E* consentito I'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore ¢ di calcolatrici tascabili.
Non ¢ consentito lasciare I’Istituto prima cuc s1an0 trascoise C ore dalia dettatura del tema.
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del PROGETTO, “ALFA”

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:
QUESITO A

In una zona di declinazione magnetica VAR = 10° E, un aeromobile, in volo con TC = 045°,
mantenendo FL70, CAS = 190 kt e SAT = ISA + 04° C, alle UT = 10:00 del 20 giugno 2001, si
trova sulla radiale 100° TO di una stazione VOR a una dlstanza di 175 NM. L’autonomia resndua e
di 3 ore.

Alle UT = 10:20, con la stazione VOR al 'traverso della rotta, il pxlota la rileva con I’ ADF ottenendo
RB =101°. '

Mantenendo TH e TC costanti, il pilota prosegue il volo fino ad intercettare la radiale 340° FROM in
un punto dal quale effettuera I’avvicinamento verso la stazione.

Nel corso della fase di avvicinamento, a 80 NM dalla stazione, al pilota viene ordinato di effettuare
un volo di ricognizione su TC = 090° per poi rientrare sulla verticale della stazione VOR entro il
limite dell’autonomia.

1l vento si mantiene costante per tutta la durata del volo.

1l candidato determini il raggio d’azione e la prora da seguire per la fase di rientro.

QUESITO B

Un aeromobile decolla da una base A (Lat. = 42° 30’ N, Long. = 12° 06’ E, Elev. = 36 m) alle
un punto dal quale effettuera I’avvicinamento verso la stazione. -

Nel corso della fase di avvicinamento, a 80 NM dalla stazione, al pilota viene ordinato di effettuare
un volo di ricognizione su TC = 090° per poi rientrare sulla verticale della stazione VOR entro il
limite dell’autonomia.

Il vento si mantiene costante per tutta la durata del volo.

Il candidato determini il raggio d’azione e |a prora da seguire per la fase di rientro.

QUESITO B

Un aeromobile decolla da una base A (Lat. = 42° 30’ N, Long. = 12° 06" E, Elev. = 36 m) alle
UT = 12:15 effettuando la salita fino a FL180 con TC = 130°, GS (medla) = 130 kt, VS = 1100

G770 MANANTIIT — 1A% TLD. OAT —YOAINANO LM /M tm Sl TN i o Vo L |
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del PROGETTO “ALFA”

QUESITO C

Un pilota intende pianificare un volo per ortodromia tra Londra (Lat. = 51° 09" N;
Long. = 00° 21° W) e S. Francisco (Lat. = 37° 37" N, Long. = 122°.23” W) stabilendo lungo la
traiettoria una serie di sei waypoint equldlstamLm longitudine.

1l candidato calcoli le coordinate del primo ‘waypoint, la rotta e la distanza lossodromica relative al
primo tratto. Tracci, inoltre, I’ortodromia su una carta gnomonica polare individuando la serie dei
waypoint ed assegnando alla sfera rappresentativa terrestre un raggio uguale a 36 mm.

QUESITO D

Tl candidato costruisca il reticolato relativo a una carta_conica secante isogona di Lambert con
paralleli standard 52° N e 60° N limitatamente ad una regione compresa tra 1 paralleli 50° N e 65° N
e tra i meridiani 20° W e 20° E (paralleli e meridiani ad intervalli di 5°) con scala 1/20 milioni lungo i
paralleli standard.

Rappresenti inoltre, sulla carta, la retta che congiunge i punti A (Lat. = 52° N, Long. = 15° W) e
B (Lat. = 62°, Long. = 12° E) e spieghi a cosa corrisponde sulla sfera terrestre la detta congiungente.

QUESITOE

Il candidato illustri la funzione dei giroscopi in un sistema di navigazione inerziale.

e tra i meridiani 20° W e 20° E (paralleli e meridiani ad intervalli di.5°) con scala 1/20 milioni lungo i
paralleli standard.

Rappresenti inoltre, sulla carta, la retta che congiunge i punti A (Lat. = 52° N, Long. = 15° W) ¢
B (Lat. = 62°, Long. = 12° E) e spieghi a cosa corrisponde sulla sfera terrestre la detta congiungente.

QUESITO E

1! candidato illustri la funzione dei giroscopi in un sistema di navigazione inerziale.
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Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:
Quesito A

Il giorno 25 maggio 2002, alle {/7 = 07:30, una portaeret parte dalla rada di Barcellona
(Lat. = 41°20°N, Long. = 02°06’E) e dirige per lossodromia verso le coste occidentali della
Sardegna (Lat: =39°45°N, L.ong. = 08°21'E) con velocita uguale a 30 kt.

Alle UUT = 09:30 dello stesso giorno, dal ponte della nave, decolla un aeromobile con destinazione
una base nei pressi di Algeri (Lat. = 36°47°N, Long. = 03°03’E) con 745 = 240 kt.

Il candidato determini le coordinate del punto e ’ora in cui I’aeromobile raggiungera il punto critico
dal quale impieghera uguale tempo sia per proseguire verso la base di Algeri sia per rientrare sulla
nave che prosegue la sua navigazione con rotta e velocita immutate.

Sull’area agisce un vento medio 075°/36 kt.

Quesito B

Un aeromobile parte dalla base di Guantanamo (Lat. = 20°00’N, Long. = 75°00°W) diretto al
waypoint B (Lat. = 40°00'N, Long. = 50°00"W) seguendo fedelmente I’ortodromia.

Il candidato determini le coordinate del punto in cui I’aeromobile si trovera pid vicino al centro A7
dalle Renpnide (1.at =32990°N T.ano = 64°45’W) e la relativa distanza

Un aeromobile parte dalla base di Guantanamo (Lat. = 20°00°N, Long. = 75°00’W) diretto al
waypoint B (Lat. =40°00’N, Long. = 50°00'W) seguendo fedelmente I’ortodromia.

Il candidato determini le coordinate del punto in cui I’aeromobile si trovera pid vicino al centro ATS
delle Bermude (Lat. = 32°20’N, Long. = 64°45’W) e la relativa distanza.

Quesito ¢

Da un centro di controllo posto in 4 (Lat. = 42°56’N, Long. = 08°26’W), elevazione 500 ft msl,
viene rilevato, alle {/7 = 10:00, un aeromobile non identificato con QDR 110°/60 NM. Dopo 7 min
45 s 1 predetti valori diventano 150°/50 NM.

Alle 10:10 viene fatto decollare un intercettatore che effettua la salita con 7C = 270° fino a FL120
con (S =160 kt e }'§ = 1450 ft/min.

Sono noti: SAT = ISA-6°C, ONH =1000.3 hPa, FAR = 3°W.

L’intercettazione, a partire dal 7OC, viene effettuata con (‘4§ = 340 kt in presenza di un vento
costante 010°/40 kt.
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Mé631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”

Quesito D

Un aeromobile parte da un punto A4 situato sul parallelo 65°N con GC (Grid Course) = 285° e MC
(Magnetic Course) = 350° essendo VAR (Magnetic Variation) = 20°W.

La (GC & riferita a un reticolo sovrapposto a una carta di Lambert con costante di copvergenza
k= 0.9. ll meridiano di riferimento coincide con il meridiano di Greenwich.

Dal punto A4 ’aeromobile segue fedelmente I’ortodromia la cui rotta iniziale corrisponde alla GC di
partenza. '

1l candidato determini la longitudine del punto A e le coordinate dell’aeromobile dopo 2 ore e 15 min
di volo sapendo che la GS media & uguale a 480 kt,

Quesito I

Il candidato illustn il procedimento usato nel sistema sgtellitare GPS per misurare ta distanza tra il
satellite e il ricevitore.

Durata massima della prova: 6 ore.

Durante [0 svolgimento defla prova & consenlito 1'uso di tavole numeriche. manuah tecnici, del regolo calcolatore é di
caleolatrict tascabiti non programmabili.

Non & consentito lasciare 1'Islitulo prima che siano 1rascorse 3 ore datla dettatuca del tema.
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:
Quesito A

Un aeromobile dirige da Alghero (lat. 40°38° N; long. 008°18’ E) verso il punto B (lat. 42°00° N;
long. 012°30° E) mantenendo rotta € CAS costanti (CAS = 150 kt; FL170; SAT = ISA + 8.7°C).
Dopo 36 minuti di volo il pilota determina la propria posizione attraverso la stazione VOR-DME di
Tarquinia (lat. 42°12° N; long. 11°44’ E) trovandosi sulla radiale 033 TO a una distanza di 55 NM.
Nell’ipotesi in cui le misure effettuate siano prive di errori, il candidato determini gli elementi del
vento medio che ha agito durante il volo (VAR =1° W)

Quesito B

Da una portaerei in navigazione con rotta 180° e velocita 20 kt, a UT 09:30 decolla un elicottero per
una missione di ricognizione mantenendo rotta e velocita costanti (TC 080° e GS 80).

Alle 11:00 la portaerei prosegue la sua navigazione con rotta 090° e velocita 15 kt.

Sapendo che ['elicottero dovra rientrare sulla portaerei a fine autonomia, che & di 3.5 ore, il
candidato determini la rotta e il percorso di rientro dell’elicottero.

Nuwncitn O AT DAFA 7
Quesito B '

Da una portaerei in navigazione con rotta 180° e velocita 20 kt, a UT 09:30 decolla un elicottero per
una missione di ricognizione mantenendo rotta e velocita costanti (TC 080° e GS 80).

Alle 11:00 la portaerei prosegue la sua navigazione con rotta 090° e velocita 15 kt.

Sapendo che ['elicottero dovra rientrare sulla portaerei a fine autonomia, che é di 3.5 ore, il
candidato determini la rotta e il percorso di rientro dell’elicottero.

Quesito C CAPTDCEAFIA 1

I mrandidatea Ascoaan: s11na carda A1 T amhert ienannatanaonte ralatixia al marallala ctamdard TD0 AT e
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

Seconda prova scntta

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
CORSO DI ORDINAMENTO
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”

Quesito D

Un aeromobile parte da A (lat. 45° N; long. 008° E) e segue I'ortodromia definita dalla rotta iniziale
TC = 045°.

Un secondo aeromobile parte da B (lat. 45° N; long. 068° E) e segue I’ortodromia definita dalla rotia
iniziale TC =315°.

Il candidato calcoli le coordinate del punto di intersezione tra le due ortodromie.

Quesitg E

I satelliti della costellazione GPS hanno un periodo orbitale di 11 ore 57 minuti e 58 secondi e
semiasse maggiore 26.560 km.

Da una stazione di controllo al suolo si rileva che uno dei satelliti ha un periodo di 11 ore 54 minuti e
04 secondi. .

1l candidato determini il nuovo valore del semiasse maggiore dell’ orbita.

Durata massima deila prova: 6 ore.

E consentito soltanto l'uso di tavole numeriche, manuali lecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici tascabili noo
programmabili.

Non ¢ consentito lasciare 1'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA - NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA _
(testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi del Progetto Sperimentale “Alfa”)

I candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:
Quesito A

Alle UT 20.30 del-20.05.04 un aeromobile, in volo con TAS = 300 kt e MH =312° (VAR =
7°W), sorvola la verticale di una base A posta, rispetto ad una stazione VOR-DME, sul QDM
277° a una distanza di 60 NM. Nel serbatow vi sono, 650kg di carburante, il consumo & di 120
kg/h.

Dopo 20 minuti i dati rilevati al VOR-DME sono 157°/60 NM.

Da tale punto I’aeromobile inizia un volo di ncogmznone con TC = 050° proseguendo fino a un
punto dal quale deve poi rientrare alla base A con una riserva di carburante di 130 kg

1l candidato calcoli gli elementi del vento, la MH di rientro alla base e I’ istante in cui deve

iniziare la manovra di rientro.

Quesito B

-

Alle ZT 06.00 del 10 marzo 2004 un aereo militare parte da Miami (Lat. = 25° 48'N, Long. =
080° 17°W) diretto per ortodromia ad Ankara (Lat. = 39° 50’N, Long.= 032° 50’E)
mantenendo una GS costante di 450 kt. _

Durante il viaggio ’aereo ha necessitd di un rifornimento da effettuare tramite un aereo
cisterna avente come base una localita delle Isole Azorre (Lat. = 38° 38’N, Long. = 028°

YAty s

-

Alle ZT 06.00 del 10 marzo 2004 un aereo militare parte da Miami (Lat. = 25° 48'N, Long. =
080° 17°W) diretto per ortodromia ad Ankara (Lat. = 39° 50’N, Long.= 032° 50’E)
mantenendo una GS costante di 450 kt. _

Durante il viaggio I’aereo ha necessitd di un rifornimento da effettuare tramite un aereo
cisterna avente come base una localita delle Isole Azorre (Lat. = 38° 38’N, Long. = 028°
03°W). -

1l candidato calcoli la ZT (Zone Time) di partenza dell’aereo cisterna tale da intercettare
I’aereo militare nef' punto in cuf I'ortodromia Miami-Ankara ha la minima dxstanza dalla base
delle Azzorre e le-goordinate del punto in cui avviene I’intercettazione.

Quesito C

Un osservatore alla latitudine 45° N, osservando il cielo, scorge un astro nella direzione 80° ad

wnlalterra Al ~rirca RO°
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Indirizzi: ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA — NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONRE AEREA _
(testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi del Progetto Sperimentale “Alfa”)

Quesito D

| Una compagnia aerea deve pianificare un volo settimanale di andata e ritorno tra Los Angeles
(Lat. = 34° 20’ N, Long .= 118° 20'W) a Tokyo (Lat. = 35° 42’ N, Long. = 139° 46’ B).

Il percorso deve essere ortodromico con una Ground Speed di 480 kt per 'andata e di 510 kt
per il ritorno.

T candidato calcoli il giorno e L'ora fuso di partenza da Los Angeles sapendo che I’aeromobile
dovra raggiungere Tokyo il martedi alle ZT 11.00 e I’ora di partenza da Tokyo sapendo che
I’aeromobile dovra rientrare a Los Angeles sempre alle ZT 11.00 di martedi.

Quesito E

Si vuole costruire una carta stereografica polare avente sul parallelo 80° N scala 1:2 000 000.
I candidato calcoli ﬂmgﬁa—fmﬁ&m terrestre rappresentativa, il raggio del

~-parallelo di latitudine 80° N, la latitudine del parallelo entro il quale §i pud estendere la carta
affinche le deformazioni non eccedano il 3%. *

X

Durata massima della prova: 6 ore.

Durante lo svolgimento della prova ¢ comsentito l'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo
caleolatore e di calcolatrici tascabili non programmahils,

Non ¢& consentito lasciare 1'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura dcl tema.
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CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
| Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
Testo valevole per i corsi di ordinamento:e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”
1l candidato risponda, a sua scelta, a tre det seguenti quesitt:

Quesito A

Alle UT 09:00 del 12 giugno 2005 un aereo ricognitore, con un’autonomia di 160 minuti, si
allontana dalld base di Pratica di Mare (Lat 41° 40’ N, Long. 012° 30’ E) mantenendo: Mach
Number 0.47, Flight Level 120 e una TC di 270°.

Nella zona vi € presenza di un vento costante da NW con velocita 40 kt, la temperatura ¢ di 3,8°C
superiore a quella ISA. '

Nello stesso istante una portaerei dalla rada di Napoli (Lat. 40° 30° N, Long. 013° 30’ E) dirige per
lossodromia verso la base della Maddalena (Lat 41° 13’ N, Long. 009° 24’ E) con una velocita di
24 kt. -

1l candidato determini il raggio d’azione dell’aeromobile che consente all’aereo di atterrare sulla
portaerei al termine dell’autonomia e le coordinate del punto di non ritorno.

Quesito B

Un aereo A parte da una base situata a Magadan (Lat. 59° 34’ N, Long. 150° 48’ E) alle UT 23:00
del 29 aprile 2005 seguendo I'ortodromia per Anchorage (Lat. 61° 13° N, Long. 149° 53’ W) con
una GS media di 475 kt.

Un secondo aereo B si leva in volo da una base presso le isole Aleutine (Lat. 52° 12’ N, Long. 174°
12’ W) all’ora fuso ZT 11:30 del 29 aprile 2005 mantenendo TC = 00°.

1l candidato calcoli la GS media che deve mantenere il secondo aereo per intercettare in volo ’aereo
A

Quesnto C

portaerel al termine dell’ autonomia e le coordinate del punto di non ritorno.
Quesito B

Un aereo A parte da una base situata a Magadan (Lat. 59° 34’ N, Long. 150° 48” E) alle UT 23:00
del 29 aprile 2005 seguendo |’ortodromia per Anchorage (Lat. 61° 13 N, Long. 149° 53’ W) con
una GS media di 475 kt.

Un secondo aereo B si leva in volo da una base presso le isole Aleutine (Lat. 52° 12’ N, Long. 174°
12° W) all’ora fuso ZT 11:30 del 29 aprile 2005 mantenendo TC = 00°.
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CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA
Tema di: NAVIGAZIONE AEREA

Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”

Quesito D

II candidato tracci la lossodromia compresa tra Helsinki (Lat. 60° 10’ N, Long. 025° 00” E) e Terra
del Nord (Lat. 79° SO’ N, Long. 099° 54" E) su una carta stereografica polare ricavando le
intersezioni della curva con i meridiani 40°, 60°, 80° E, assumendo 1l raggio della sfera terrestre
rappresentativa uguale a 160 mm. _

Il candidato definisca, inoltre, il tipo di curva otrenuto tenendo presente la proprieta fondamentale

della lossodromua.

Quesito B

1l candidato caleoli ’angolo tra la rotta lossodromica e la rotta ortodromica relative ai punti A (Lat.
- 40°N, Long. 030° E) e B (Lat. 50° N, Long. 060° E).

Calcoli, ancora, lo stesso angolo servendost della formula della correzione di Givry ed illustri [’utilita

di tale correzione. ) '

Durata massiina ucee pOva. 8 0ee.
E consentito [’uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici tascabili non programmabili.
Non ¢ consentito lasciare I’ Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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M631 - ESAME DI STATO DIISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

Seconda prova scritta

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”)

11 candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:
Quesito A

_ Un aereo intende effettuare un volo tra Seoul (Lat. 37° 32°.0 N, Long. 126° 56’.0 E) e Moskow
(Lat. 55° 45°.0 N, Long. 037° 35°.0 E) seguendo 1'ortodromia che unisce 1 due punti. Il candidato
calcoli il tempo di volo nell’ipotest in cui, in assenza di vento, si mantenga una velocita media di
475 kt.

Dall’analisi della carta dei venti in quota, il pilota deduce che, seguendo due tratte ortodromiche
distinte: la prima tra Seoul e un punto A (scelto 300 NM a sud dell’intersezione dell’ortodromia con
il meridiano 090° E) ¢ la seconda tra il punto A ¢ Moskow, 1'aereo st potrebbe avvantaggiare di una
tail-wind media di 30 kt. ,

11 candidato calcoli I’eventuale risparmio di tempo che si conseguirebbe seguendo la doppia tratta
ortodromica. '

~

Quesito B

Il candidato ricavi le relazioni di comspondenza di una carta gnomonica polare illustrandone e
propriet2 ed evidenziandone gli inconvenienti. -

Con riferimento al quesito precedente, rappresenti su un tale tipo di carta |'ortodromia -
Seoul-Moskow e le due tratte ortodromiche scelte dal pilota (si assegni al raggio della sfera terrestre
rappresentativa il valore 80 mm).
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”)

Quesito C

Una portaerei alle 09.00 si trova nel punto di coordinate (Lat. 40° 30°.0 N, Long. 13°30’.0 E) e
naviga con roita vera 220° e velocita 30 kt.

Alle 09.20 un aeromobile decolla dalla pista 24 di Napoli-Capodichino (Lat. 40° 53°.0 N, Long. 14°
17°.0 E, Alt. 300 ft) e inizia la salita con rateo costante e TC 222° fino ad intercettare e seguire
RDL/QDR 338 del VOR di Sorrento (Lat. 40° 35°.0 N, Long. 14° 20°.0 E) che sorvola avendo
raggiunto il FL155 (VAR = 1° E, VS = 1500 ft/min, QNH = 990 hPa, ISA + 7.2°C). '
Dall’istante del sorvolo del radiofaro 1’aereo procede con tale FL per un volo di ricognizione con
TC 180°, CAS 300 kt avendo un’autonomia residua di 2 ore. Il candidato calcoli il raggio d’azione
dovendo ’aéreo atterrare sulla portaerei.

Quesito D

Con riferimento al quesito precedente, il candidato ra‘ppresenti, su una carta. di Mercatore (1’ di
longitudine uguale a 10 mm), la procedura di partenza seguita dall’aeromobile dal decollo’ fino al
sorvolo del VOR e determini la Ground Speed.

Quesito E

Un elicottero della Guardia di Finanza ¢ impegnato nella ricerca di un motoscafo, segnalato alle ZT
longitudine uguale a 10 mm), la procedura di parténza seguita dall”aeromobile dal decollo’ fino al
sorvolo del VOR e determini la Ground Speed.

Quesito E

Un elicottero della Guardia di Finanza ¢ impegnato nella ricerca di un motoscafo, segnalato alle ZT
07.20 a 30 NM a nord-est di Pantelleria (Lat. 36° 50°.0 N, Long. 12° 00’.0 E) in navigazione con
rotta vera 45° e velocita 30 kt.

Per I’elicottero alzatosi in volo dall’aeroporto di Trapani-Birgi (Lat. 37° 55’.0 N, Long. 12° 28’.0 E)
alle UT 06.40, il candidato determini la velocita che dovrebbe mantenere il pilota per intercettare il
motoscafo in 25 minuti esatti.

Calcoli, inoltre, le coordinate del punto di intercettazione.



PR

Pag. 1/2 Sessione ordinaria 2007 19874.2.1/1
N° 113123/07 Seconda prova scritta ’} ’“ ") '“ ’0
1- E DI STATO DI ISTITUT I RON & »
CORSO DI ORDINAMENTO | < Z@ g

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”)

I candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti: )
. , o . - {73" 34

. , AN=95 3¢ . £: %8, ,

Quesito A S 7 7 gx o ﬁ;8303'/v'>\|/:22"£

! Un aeromobile percorre il tratto tra i waypoints A (Lat. 75°12°N, Long. 040°30°'W) ¢ B (Lat. 6
81°42°N, Long. 055°06 E) seguendo [’ortodromia che separa 1 due punti con una GS media di 400 IE

¥\ kt. |

Qj Trenta minuti dopo la partenza dell’aereo, un secondo acromobile parte da C
(Lat. 82°54’N, Long. 040°30°W) e, sempre seguendo un’ortodromua, intendc interccttare il primo
aeromobilc ncl vertice dell’ortodromia AB. Il candidato calcoli Ia GS media che deve assumere il

secondo aeromobile.
Quesito B CALTCELAfA 1T

' 1l candidato costruisca una carta gnomonica polare per una sfera terrestre rappresentativa di raggio

, |uguale a 400 mm.
\\{.. Rappresenti su i essa le traiettorie seguite dai due acromobili di cui al quesito precedente
“ |Tllustri, ancora, il motivo per cui la carta gnomonica rettifica le ortodromie e ricavi. le relazioni di

corrispondenza a dimostrazione del non isogonismo di tale carta.

Quesito C

Un aeromobile decolla dall’aeroporto di Punta Raisi e alle 11.00 si porta sulla verticale del VOR di
Palermo (Lat. 38°01’.9 N, Long. 13°10°.6 E) ad un’altitudine di 5000 ft.
Da tale punto 1’aereo procede sull’aerovia M726 lungo la radiale 356° TO del VOR di Ponza (Lat.
- —-40054" 7-N-Tone-12°572.4-E) €-inizia la-salita-er vortarsi-sulla verticale-del-ounto Euron-(lat. -~~~ -
' 1l candidato costruisca una carta gnomonica polare per una sfera terrestre rappresentativa di raggio

uguale a 400 rm.
\i_ | Rappresenti su di essa le traiettorie seguite dai due acromobili di cui al quesito precedente

“ |Illustri, ancora, il motivo per cui la carta gnomonica rettifica le ortodromie e ricavi. le relazioni di
corrispondenza a dimostrazione del non isogonismo di tale carta.

Quesito C

Un aeromobile decolla dall’aeroporto di Punta Raisi e alle 11.00 si porta sulla verticale del VOR di
Palermo (Lat. 38°01°.9 N, Long. 13°10°.6 E) ad un’altitudine di 5000 ft.
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CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENZA ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA ,
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per il corso sperimentale del Progetto “ALFA”)

. Quesito D

. Un aeromobile €& in volo lungo [l'aerovia Al da Ponza (Lat. 40°54’.7 N,
"~ Long. 12°57°4 E) a Caraffa (Lat. 38°45’3 N, Long. 16°22°2 E) mantenendo
FL190 e IAS = 160 kt, ISA 0°C.
~ Raggiunto il punto critico (PET: Point of Equal Time), il pilota riceve I’ordine di effettuare un volo
. di dcognizione per TC = 090° fino ad un punto PNR (Point of No Return) dal quale poter
. successivamente raggiungere la verticale del VOR di Brindisi (Lal. 40°36°.6 N, Long. 18°00°.2 E).
Dal PET al sorvolo del VOR il pilota ha un’autonomia di 1 ora e 30 minuti.
T candidato calecli il raggio d’azione del velivale ¢ la TH di reatro per Brindisi tcm,ndo presenie

che sull’intcra area soffia un vento di libeccio con velocita 40 ki.

* Quesito E

"Il Candidato illustri -1 motivi per 1 quali attraversando lannmendlano di Greenwich si rende
" necessario il cambio di data.

"1l "Candidato illustri i motivi per i quah attraversando lannmendxano d1 Greenwxch si rende
" necessario il cambio d1 data.
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C2RSU DIORDINANENTO
Indirizzi: NAYIGAZION S AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZTONE AERE N

Temn di: NAVIGAZIONE AEREA
( Festo valevole per i corsi di ordinamento ¢ per i corsi sperimentalh del Prooctto = AL EA™Y)

[l canilidato risponda, a sua scelta, o tre dei seguenti guesiti:
Quesito A

Un cicolicro i dithechiy chiede Ta propne posizione alla suetone VHTT DE A Palenne
coordinate A (Lat. 387 1172 N0 Long. 0137 0678 E) ottcnendo ¢ seguents dan ) 1E - 3
QGE = 28 NM. Detenninata la propria posizone. al prtote dirige verso Ustica (fa 3 4273 N
Lonz 137106 )

[ candidatn,

o TH e T duraia def volos essendo o TAS uguale 2 60 Kicin prosansa di ee cente

- niselvanl problema analincamente ¢ graficamente costruende una carting di Meroriere con
seala 1232000 (Terra sterica di raggio 6370 km:

- deseriva, mmoltre, il principio di funzionamenio di una stazione DE ¢ le procadon, ecessaric
per otteneie la posizione deti’aeromobile.

Quesito B

Su uru circcaictenza massima di puramelin inchinaziene = (275 ¢ longitudine det nedo principale =
03° £, ur acromobile percorre 1h ratto compreso trat puntt A ¢ B di lengitudini risnet canente.
80¢ £ e 1007 E.

[l candidato cateoln il vaiore delie letiuding di ety punti © U'ora fuso 1n cur aeromaonile servetera s
punto B sapende che esse & tansitate mit A a mezzodi vero (equazione del tenipo modin uguais 2 -
{5 minuti) ¢ che mantienc una GS media uguaie a 430Kt

Quesito

Un elicottero alle UT 10:02 sorvc-l i punte A (Lat. 44° 555 N, Long. 007° 517 E) diretty varso
B (Lat. 439 54".2 N, Long. 009” 03’9 E) con CAS = 100 kt in presenza di un vente (543220 ki

il candidate caleoh la distanza da percorrere per raggiungere il PET, punto dal quale 1l veitvolo
impieqherebbc uguale tempo per raggiungere B oppure per nentrare sulla verucale di un punto C
(Lat. 44° 25" .53 N, Long. 009° 04’ 3 E).
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M631 — ESAME DI STATO DIISTITUTOQ TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento ¢ per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA™)

Raggiunto tale punto, 1l velivolo proscguce il volo verso B el dopo aver percorse [0 NN riceve
"ordine di intercettare una nave che st trova m D (Lat. 447 12°.0 N, Long. 0097 02°.0 E). i naviga-
zlone con rotta 0907 ¢ velocita 20 kt.

[l candidato deternunt fa TH da scyguire ¢ istante di sorvolo della nave sapendo che per Mintera
durata del volo il velivolo manticne 1l FL 090 essendo SAT = [SA+10 °C.

Quesito D CAFTLERAFA T

. [l candidato costruisca una carta stereografica polare a partire dalla latitudine 842 N avente su detto
' parallelo scala 1 3 000 000 ncell’ipotesi di Terra sferica avente raggio 6370 km ¢ caleoli tf valore
~N Jf della scala nel punto di tangenza.

~ [ [Hustri. moltre. le proprieta di tale carta e P'uso nelle regioni polart qualora st utilizzi come stru-
" mento di guida 1l direzionale giroscopico:

S

Quesito E

Un aeromobile 1n fase di crociera, con FL 280 ed una componente di vento longitudinale LC = -+ 30
kt e SAT = [SA-I2 °C, € munito di un radar Doppler che emette un tascio di onde elettromagnetiche
a frequenza = 8.8 GHz lungo la direzione longitudinale con un angolo di depressione di 60°.

[l candidato calcoli la velocita al suolo e il numero di Mach dell’acromobile sapendo che la deriva
Doppler misurata ¢ uguale a 7600 Hz ed llustn il principio di funzionamento di un radar Doppler.

KLEOSA L — 1A~ "L, © INHULIHLO Ul Ull Faddl Loppler cne ericite Un idscio dt Onde claironidgnaead
a frequenza = 8.8 GHz lungo la direzione longitudinale con un angolo di depressione di 60°.

[l candidato calcoli la velocitd al suolo e 1l numero di Mach dell’acromobile sapendo che la deriva
Doppler misurata ¢ uguale a 7600 Hz ed llustn 1l principio di funzionamento di un radar Doppler.
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M631 - ESAME DI STATQ DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:

Quesito A QI T

Un aeromobile intende seguire 1’ortodromia tra Saint John’s (lat. 47° 36’ N; long. 52° 36 W)
e Samara (lat. 53° 12’ N; long. 50° 09’ E), giunto nel punto C, 600 NM prima del vertice,
prosegue per parallelo fino ad intercettare nuovamente 1’ortodromia e procedere su di essa
fino a Samara.

Il candidato calcoli la distanza totale percorsa e quella ortodromica tra Saint John’s e Samara.

Quesito B —> t AV TEAE T

Un elicottero alle UT 14:00 si trova a una distanza di 50 NM dal VOR di Manchester
(lat. 53° 21’.4 N; long. 002° 15’7 W) e procede lungo la radiale 280° FR in volo di
allontanamento, in presenza di un vento proveniente da sud, mantenendo CAS 130 kt e
rilevamento polare 185° (sono noti: Density Altitude = 3000 ft, VAR = 5° W),
Alle UT 14:24 I’aeromobile rileva una nave (rilevamento polare 330°; distanza di 45 NM),
che procede verso nord con velocita 22 kt, e dirige su di essa per identificarla.

Il candidato calcoli la TH di intercettazione e la radiale VOR da seguire per raggiungere la
stazione VOR di Manchester.

-—
!

. . a
Quesito C -> INTEINE

Un elicottero alle UT 14:00 si trova a una distanza di 50 NM dal VOR di Manchester
(lat. 53° 21’.4 N; long. 002° 15’7 W) e procede lungo la radiale 280° FR in volo di
allontanamento, in presenza di un vento proveniente da sud, mantenendo CAS 130 kt e
rilevamento polare 185° (sono noti: Density Altitude = 3000 ft, VAR = 5° W),
Alle UT 14:24 I’aeromobile rileva una nave (rilevamento polare 330°; distanza di 45 NM),
che procede verso nord con velocita 22 kt, e dirige su di essa per identificarla.

1l candidato calcoli la TH di intercettazione e la radiale VOR da seguire per raggiungere la
stazione VOR di Manchester.
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M631 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Quesito D-> ¢ AT ATIA
Il raggio equatoriale su una carta conica isogona, secante lungo 1 paralleli 40° N e 60° N, ha
una lunghezza di 300 mm.

I1 candidato ricavi la scala della carta lungo i paralleli 50° N e 70° N e disegni il reticolato
relativo ai paralleli 40°, 50°, 60° e 70° N e ai meridiani 0°, 10°, 20° € 30° E ¢ W (si assume
come raggio della sfera terrestre 6370 km).

Quesito E

Nell’aeroporto di Torino (lat. 45° 03’ N; long. 007° 40’ E), il 13 febbraio, il passaggio del
Sole (decl. 13° 18’ S) al meridiano (mezzodi vero) avviene all’ora fuso 12:44.

Il candidato ricavi il valore dell’equazione del tempo, illustrando il significato di tale
parametro, e calcoli, infine, I’ora fuso relativa al tramonto vero del Sole.

ZT z12:44
GRT= 2Tad? = 38244

LRT= GHTE N = d1:44 +307 4o°=
P
- 12h ’4”;"405

TM\: UTT‘i‘iZh: Ok”(ffw\:éog

™M
» Bz =122 oh oy s
o¢ 8 ™

TRARONTO

Y= 180°-(8%)  LAT= fom 412" - 19"0675°

"M
2T= Ut 21202 1936 &S

(ﬂ. SE  UUME W SE NO -~ MENTRE & + SE SUD ~ sg NORD

Durata massima della prova: 6 ore.
E consentito soltanto I’uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici non programmabili.
Non & consentito lasciare ’Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.

_—-—l—:""l’_,—.’-__l ' AQAU,Q.. 7 Itewm )" peffemm \ 14'/1/‘ _1—213"" /Jr')):
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CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:

Quesito A

Alle UTC 13:Q0 del 29 marzo, un aeromobile sorvola un waypoint nei pressi di Narv1k (lat. 68° 24’ N;
long. 17° 24’ E) seguendo l’ortodromia fino al successivo waypomt di Fairbank (lat. 64° 54’ N,
long. 147° 42’ W) alla velocita media di 375 kt.

11 candidato calcoli il tempo medio locale in cui I’aereo raggiungera il vertice dell’ortodromia e calcoli le
ore:di illuminazione nel detto vertice durante il corso della giomnata sapendo dalle effemeridi che la
declinazione del Sole € 3° 11’ nord.

Quesito B

Su una carta stereografica polare costruita per una Terra sferica, avente raggio uguale a 6371 km, il raggio

del circolo polare artico ¢ uguale a 600 mm.

1l Candidato:

- ticavi la lunghezza corrispondente ad una distanza di 100 NM nrispettivamente sui pa.ralleh 60° e 70°
nord;

- 111ustr1 le principali proprieta delle proiezioni stereografiche.

Quesnto C

Da una portaerei in navigazione con rotta 180° e velocita 26 kt nel punto A (lat. 40° 06’ N;
long. 017° 36’ E), un elicottero decolla dirigendo verso una base B (lat 36° 42° N; long. 016° 00” E),
mantenendo una TAS di 140 kt. Nella zona agisce un vento da NE con velocita 15 kt

Al raggiungimento del punto critico, dal quale I’elicottero impiegherebbe lo stesso tempo per raggiungere
la base o rientrare sulla portaerei, riceve 1’ordine di rientrare sulla portaerei. Calcolare le coordinate del
punto dal quale iniziera il rientro e la prora vera da seguire.

Quesito D

Un aeromobile ¢ in volo di avvicinamento con IAS 130 kt e FL175 lungo la radiale 098° TO del
VOR/DME di Saronno (lat. 45° 38”.8 N; long. 009° 01°.4 E) con I’ADF di bordo che segna -8°.

Alle 16:00 la distanza dal DME ¢ di 75 NM mentre dopo 12 minuti si riduce a 45 NM. Calcolare gli
elementi del vento essendo SAT = ISA -5.3 °C, VAR =1° W.

Al sorvolo del radiofaro 1’aecromobile dirige verso il VOR/DME di Parma (lat. 44° 49’3 N;
long. 010° 17°.6 E); calcolare I’istante in cui tale radiofaro verra sorvolato e la radiale da seguire.

Quesito E

Nel sistema satellitare GPS il ricevitore misura per ciascun satellite una quantita definita pseudo-distanza.
Il Candidato illustri il significato di detto parametro e il perché esso differisce dall’effettiva distanza
satellite-ricevitore.

Durata massima della prova: 6 ore.
E consentito soltanto 1’uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici non programmabili.
Non ¢ consentito lasciare I'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.

Quesito D

Un aeromobile ¢ in volo di avvicinamento con IAS 130 kt e FL175 lungo la radiale 098° TO del
VOR/DME di Saronno (lat. 45° 38’ & N: lone. 009° 01°.4 E) con ’ADF di bordo che seena -8°.
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M631 - ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO
Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA - ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevale per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

I candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:

/Quesito A
Un aeromobile, da un waypoint nei pressi di Anchorage (lat 61° 12’ N; long. 149° 54> W) intende
seguire I’ortodromia fino a Reykjavik (lat. 64° 06’ N; long. 21° 54 W). Raggiunto il parallelo di
Reykjavik, I’aeromobile viene istruito a non superare tale parallelo ma a volare lungo di esso fino a
destinazione.
1l candidato ricavi il maggior percorso rispetto all’ortodromia diretta e rappresent: {e due traiettorie
su una carta gnomonica polare costruita per un globo geografico avente raggio uguale a 160 mm.

/Quesito B
Su una carta di Lambert ottenuta su un cono secante lungo i paralieli 45° N e 58° N la distanza tra i
paralleli 44° e 46° € uguale a 152 mm.
11 candidato ricavi 1] raggio equatortale in mm e la scala della carta lungo 1 paralleli standard nel
caso di Terra sferica con raggio uguale a 6371 km.

/Quesito C

Un aereo pianifica un volo tra la stazione VOR di Saragoza (lat. 41° 39°.5 N; long. 001° 02°.0 W) e
quella di Castejon (lat. 40° 22°.3 N; long. 002° 32.7 W) percorrendo la radiale 225 FROM e
successivamente da Castejon al VOR di Alicante (Jat. 38° 16°.1 N; long 000° 34°.2 W) lungo la
radiale 147 TO di quest’ultimo radiofaro.

Il candidato calcol le coordinate del PET sapendo che I'aereo, per I’intera durata del volo, mantiene
it FL90 e una CAS uguale a 300 kt e st & in presenza di un vento di tramontana di velocita 24 kt e
che SAT =ISA+2.8°C e VAR =3°W.

, Quesito D R
Un aeromobile in volo con CAS 280 kt a un FL170 lungo |’aerovia AS, atle UT 09:00, sorvola il
punto di riporto Lotee (lat. 44° 39'S N; long. 005° 50°.2 W) seguendo la radiale 054 TO del VOR di
Nantes (lat. 47° 09°.7 N; long. 001° 36".8 W) in presenza di un vento di SE e velocita 20 kt
(VAR = 4° W).

In un punto da definirsi il pilota imizia la discesa in modo da sorvolare il VOR di Nantes ad
un’altitudine dt 8000 ft mantenendo una pendenza del 9% e una VS di 800 ft/min (QNH 990 hPa;
SAT=ISA-6.3°C).

Il candidato calcol I’ora e le coordinate del punto da cuti inizia la discesa

Quesito E
Il candidato illustri I’effetto Doppler e ne descriva almeno un’applicazione alla navigazione aerea.

Durata massima della prova: 6 ore.
E consentito soltanto I’'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore ¢ di calcolatrici non pragrammabili.
Non é consentito Jasciare I’Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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M631 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Il candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:

Quesito A

Un aeromobile ¢ in volo tra due waypoints posti sulla circonferenza massima compresa tra i
punti A (lat 78° 06’ N; long. 151° 54’ E) e B (lat. 84° 12’ N; long. 101° 48" W). Il primo
waypoint si trova sul parallelo 80°N, il secondo sul meridiano 140°W.

L aeromobile sorvola il primo waypoint all’ora fuso 12:00 del 6 maggio e segue 1’ortodromia
mantenendo una velocita media di 460 kt; calcolare 1’ora fuso relativa all’istante in cui viene
sorvolato il secondo waypoint.

Quesito B

Con i dati del precedente quesito il candidato tracci su una carta stereografica polare, costruita
per una sfera rappresentativa avente raggio uguale a 35 cm, la congiungente AB.

Inoltre, dopo aver spiegato perché tale congiungente pud bene approssimarsi ad un’ortodromia,
il candidato posizioni sulla carta i due waypoints misurandone la distanza sia graficamente, sia
attraverso la scala della carta (raggio terrestre 6370 km).

Quesito C

Un aeromobile effettua un volo di ricognizione al FL100 seguendo la radiale 060° TO di una
stazione e una True Heading di 42° (VAR=08°W) e percorrendo 80 NM in 24 minuti e 30
secondi.

L’aeromobile successivamente rientra al punto di partenza impiegando 30 minuti.

Nell’ipotesi di un vento stazionario per l’intera durata del volo, il candidato ne ricavi gli
elementi e calcoli la IAS mantenuta dall’aeromobile (SAT=ISA+4,8°C).
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M631 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Quesito D

Un aeromobile sorvola la stazione VOR di Palma di Maiorca (lat. 39° 26°,1 N; long. 002° 45°,5
E) e dirige lungo I’aerovia A6 seguendo la radiale 025° FROM in presenza di un vento
proveniente da nord, velocita 24 kt, mantenendo FL 120 e una IAS di 180 kt, SAT=ISA+3,8°C,
VAR=1°W con un’autonomia residua di 80 minuti necessaria per ritornare alla stazione VOR.

Il candidato calcoli, in corrispondenza del punto di non ritorno il QDM relativo al radiofaro di
Bagur (lat. 41° 56°,9 N; long. 003° 12°,5 E).

Quesito E

La precisione nella determinazione della precisione attraverso i sistemi satellitari dipende anche
dalla geometria dei satelliti.
Il candidato, a tal fine, illustri il significato di GDOP (Geometric Dilution Of Precision).

Durata massima della prova: 6 ore.
E’ consentito |'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici tascabili non programmabili.
Non & consentito lasciare I'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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M631 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

I candidato risponda, a sua scelta, a tre dei seguenti quesiti:

Quesito A

Viene pianificato un volo tra Nassau (lat 25° 00’ N; long. 077° 24’ W) e Casablanca (lat. 33°
48 N; long. 007° 36° W) dividendo I’ortodromia che congiunge i due punti in tre tratte di
uguale lunghezza.

La prima tratta viene percorsa per lossodromia mantenendo una TH costante uguale a 65° con
velocita M = 0.68 al livello di volo 330 (SAT = ISA) impiegando 2 ore e 42 minuti.

Il candidato calcoli gli elementi del vento che ha agito durante questo primo tratto fornendo
anche una spiegazione al valore trovato.

Quesito B

Una carta di Lambert secante lungo i paralleli 45° e 58° ha, in corrispondenza di tali paralleli,
una scala che ad 1 inch corrispondono 20 miglia nautiche.

Il candidato calcoli il raggio della sfera rappresentativa terrestre e la distanza, in millimetri, tra i
paralleli 45° e 47° (terra considerata sferica avente raggio uguale a 6370 km).

Quesito C

Un elicottero dalla verticale del VOR/DME di Ponza (lat. 40° 55’ N; long. 012° 57’ E) dirige
lungo la radiale 263 FROM verso Alghero con una velocita tale che la lettura al DME aumenta
esattamente di 2.0 NM ogni minuto. Sull’intera zona la declinazione magnetica ¢ di 02° E.

Alle 09:00, quando la distanza da Ponza ¢ di 60 NM, un secondo elicottero dalla verticale del
VOR di Elba (lat. 42° 44’ N; long. 010° 24’ E) dirige lungo la radiale 200 FROM per
intercettare il primo elicottero.

Il candidato calcoli la velocita che deve mantenere il secondo elicottero affinché
I’intercettazione avvenga lungo la radiale Ponza-Alghero.
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M631 — ESAME DI STATO DI ISTITUTO TECNICO AERONAUTICO

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzi: NAVIGAZIONE AEREA — ASSISTENTE ALLA NAVIGAZIONE AEREA

Tema di: NAVIGAZIONE AEREA
(Testo valevole per i corsi di ordinamento e per i corsi sperimentali del Progetto “ALFA”)

Quesito D

Un elicottero alle 10:00 si trova sulla verticale del VOR di Pamplona (lat. 42° 44’ N; long. 001°
42> W) e dirige, mantenendo prua costante, verso il VOR di Barcellona (lat. 41° 18’ N; long.
002° 05’ E) con CAS =92 Kts, FL70 e SAT = ISA + 8,9 °C.

Durante il volo il pilota apprende che per motivi tecnici ’elicottero potrebbe dover dirigere
verso il VOR di Maella (lat. 41° 08’ N; long. 000° 10’ E).

Il candidato calcoli le coordinate del punto dal quale occorrerebbe uguale tempo per
raggiungere Barcellona o Maella nell’ipotesi che sull’intera zona agisca un vento 00°/20 kits.

Quesito E

Durata massima della prova: 6 ore.
E’ consentito |'uso di tavole numeriche, manuali tecnici, del regolo calcolatore e di calcolatrici tascabili non programmabili.
Non e consentito lasciare I'Istituto prima che siano trascorse 3 ore dalla dettatura del tema.
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