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Capitolo 4

PROPULSIONE ELETTRICA

SOLUZIONE ESERCIZI PROPOSTI (Vedi testo pag. 127 + 128)

ESERCIZIO 1
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la forza elettromotrice:

Fom=V— Ri=130-0,8 25=110V
Calcolo la velocita angolare del motore:

_2nn_2n1200_12566 p
w = 0 - 0 = ,66 rad/s

Calcolo la costante di tensione:

Fom, 110
w 125,66

Ky = = 0,875 Vs/rad

Quindi posso calcolare la coppia, sapendo che:

C =25K; =25 0,875 =21,88 Nm

ESERCIZIO 2
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la forza elettromotrice:

Fop=V— Ri=60-0,110=59V
Calcolo la velocita angolare del motore:

_27rn_27r1000_1047 d
©= 50 T Teo - 1047rad/s

Calcolo la potenza assorbita:
W,=Vi=6010 =600 W

Calcolo la potenza di eccitazione:
W,=Ri*?=0,110>2=10W
Conoscendo la potenza persa per le perdite meccaniche, posso ora calcolare la potenza motrice = potenza utile:
W, = W, — W, — W, =600 — 10 — 100 = 490 W

Calcolo il rendimento del motore elettrico:

_ B2 osi6
=W, = 600
Calcolo ora la coppia motrice:
W, ==C Cc W —490 4,68 N
= - = — = =
=t w 1047 oS hmM

ESERCIZIO 3
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la velocita angolare:
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2tn, 2m1200
wy = <0 = 20 = 125,6 rad/s

Posso quindi calcolare la tensione di alimentazione:
V = K wy, =093 1256 =1168V

La corrispondente coppia di spunto risulta:

ESERCIZIO 4
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la costante del motore:
R 2,5

H = K_EZ, = W = 2,89 rad/Nms
Calcolo la velocita angolare a vuoto:

_2mn,  2m1000 1046 rad

Wo=—gg = o 0%brad/s
Calcolo la velocita angolare:
w= wy—HC=104,6—-2,89 5=90,15rad/s

Quindi la velocita di rotazione del motore risulta:

_ 60(4)_ 6090,15_ 2608 .
"Tor T T 2m T 8 g/min

ESERCIZIO 5
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la tensione di alimentazione:

V = we Kz = 1255 0,82 = 103V

Calcolo la costante del motore:

R 0,43
H = K—Eg= 0,87= 0,64rad/Nms
Calcolo la velocita angolare:
2nrn 2w 1000
w = = = 104,7 rad/s

60 60
Quindi ora posso determinare la coppia:

wo— w 1256 —104,7
H 0,64

= 32,6 Nm

ESERCIZIO 6
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la velocita angolare a vuoto:

% 60
V=wKg - w0=K—E=E=109rad/s
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Calcolo la costante del motore:

R 0,92
H = K_;? = 0.552 = 3,04 rad/Nms

Calcolo la corrente di spunto:

Calcolo la coppia di spunto:
C; = Kgis =055 65 =36 Nm
Se vogliamo che il motore abbia a regime una velocita angolare w = 109 rad/s, otteniamo:
wo= w+HC=109+3,04 2=115,08rad/s

Quindi la tensione risulta:
V = wy Kz = 115,08 0,55 = 63,3V

ESERCIZIO 7
Con i dati del problema, motore in corrente continua, calcolo la velocita angolare a vuoto:

_2mny 2w 500

= = 52,3 rad
Wy 0 0 rad/s
Calcolo la costante di tensione:
V 100
V=wyKg - Kg= w—oz 52’3=1,9Vs/rad
Posso ora calcolare la resistenza:
_ 1% 1% 100
Co=Kgis=Ky— - R=K;—=19-—=0380

=
D

500

ESERCIZIO 8
Con i dati del problema, motore in corrente continua, sapendo che:

c
Fompm=V—Ri - V=wK;+R—
K

Da cui posso ricavare la velocita angolare:

vV RC_ 80 038200
Tk K219 192

=21rad/s

Quindi ora posso calcolare la velocita di rotazione del motore:

_ 60w _6021_
"= T zm o 2009/min

Maurizio
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FORMULARIO ESSENZIALE

PROPULSIONE ELETTRICA

Definizioni Formule
Motore in corrente continua (DC):
Forza elettro motrice [V] Fom =V — Ri
Conoscendo la velocita angolare (w) del motore, posso ricavare la costante K. = Fom.
di tensione (Ke) espressa in [Vs/rad] E™ w
Costante del motore (H) espressa in [rad/Nms] o= i
K
Coppia (C) fornita dal motore elettrico espressa in [Nm] C=Kg
Per quanto riguarda la potenza, espressa in Watt, conoscendo la potenza W, = W, —W, — W,
assorbita Wa = V i, la potenza di eccitazione We = R i2 € la potenza persa
per attrito Wp, possiamo calcolare la potenza utile (motrice)
Conoscendo la velocita angolare a vuoto (wo) la costante del motore (H) e w= w,—HC
la coppia (C), possiamo ricavare la velocita angolare del motore elettrico
espressa in [rad/s]
. _ Wy
Rendimento del motore elettrico n= A
a
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