USO DELLE EFFEMERIDI
(da “Effemeridi nautiche” dell’Istituto Idrografico della Marina)

1. Calcolo dell’angolo al Polo (P) e della
declinazione (6)

Vediamo ora come si trovano le coordinate di un punto
subastrale, latitudine (declinazione 6) e longitudine e 1’angolo al
Polo (P).

Facciamo tre esempi, con un pianeta, con la Luna e con una
stella.

Vogliamo trovare la latitudine e la longitudine dei punti
subastrali di Venere, della Luna e di Alphecca alle 8.32.29 UT
del 14 Luglio 2005.

Cominciamo con il calcolo dell’Angolo al Polo di Venere.
Apriamo le Effemeridi Nautiche (vds pagina dell’effemeridi
sotto riportata) alla pagina relativa a questa data, e leggiamo i
dati relativi alle 8.00.00 UT. L'angolo orario (T) vale 269° 50,2".
Alla fine della colonna che riporta gli angoli orari dei tre giorni
¢ segnato il valore della variazione oraria, v, che nel nostro caso
¢ -0,6. Quindi andiamo nelle pagine colorate (terza delle pagine
riportate), e dal momento che l'orario cercato ¢ 8.32.29, andiamo
alla pagina relativa ai 32 minuti. Prendiamo in considerazione la
riga dei 29 secondi. La prima colonna riguarda il Sole ed i
pianeti, la seconda il Tempo Siderale e la terza la Luna. Per il
calcolo di Venere utilizziamo ovviamente la prima colonna, che
indica 8° 07,3'. Questo ¢ il valore che dobbiamo aggiungere
all'angolo orario relativo alle ore 8.00.00 UT. Ma non ¢ ancora
finita. Dopo le prime tre colonne ce ne sono altre tre, con
l'intestazione "v/d pp" (parte proporzionale della variazione) che
riportano dei valori da 0 a 18 in incrementi di un decimo (sono
primi di grado). Avevamo visto che il valore v posto in basso
sotto la colonna trigiornaliera degli angoli orari era -0,6.
Andiamo a vedere a cosa corrisponde sulla colonna "v/d pp",
troviamo per v/d= 0,6 un valore di pp= -0,3 (il segno era
negativo). Quindi il valore dell'angolo orario di Venere relativo
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alle 8.32.29 del 14.7.2005 ¢ dato da 269° 50,2' + 8° 7,3' - 0,3".
Cioe 269° 50,2' + 8° 7,0' = 277° 57,2' (e lo stesso valore che si
otterrebbe col form Planetario nella colonna espressa in
formato nautico). Questo ¢ 1'angolo della longitudine del punto
subastrale di Venere partendo da Greenwich ed andando verso
Ovest (se il valore di v fosse stato positivo l'operazione da
effettuare sarebbe stata 269° 50,2' + 8° 7,3' + 0,3"). La
longitudine del punto subastrale di Venere ¢ quindi 360° - 269°
50,2', cio¢ 90° 9,8 Est. Tuttavia per la determinazione
dell’angolo al polo dobbiamo sommare la longitudine locale
(A=9° 00’E) all’angolo orario a Greenwich (277° 57,2°) per
ottenere 1’angolo orario al meridiano locale (t = 277° 57,2> + 9°
00’= 386°75’,2). L’angolo al Polo sara P=360- 1, essendo
>180° (sarebbe stato P= 1 se fosse stato t<180°).

Schema di calcolo:

Angolo orario per UT 08" 00" 00° T= 269° 50’2
Incremento per 32™ 29° + g8° 73

pp per v=-0,6 - 0.3

Angolo orario per UT 08" 32™ 29° = 277° 57,2 (GHA)
Longitudine locale A(E) + 9¢ 0.0

Angolo orario al meridiano locale t = 286° 57°,2 (LHA)
Angolo al Polo P =360 -1 = 73°  2°,8 (P)

Vediamo ora come si calcola la declinazione. Alle 8.00.00 UT
era di 16° 31,9' N. 1l valore della variazione della declinazione,
d, ¢ posto in basso sotto la colonna della declinazione e vale -1,0
(sempre primi di grado). Andiamo nella pagina delle
interpolazioni relativa ai 32 minuti ¢ questa volta cerchiamo
direttamente sulle colonne "v/d pp" il valore della sua parte
proporzionale: -0,5 primi di grado (anche in questo caso il segno
¢ negativo). Allora la declinazione ¢ 16° 31,9' - 0,5' (sarebbe
stata 16° 31,0' + 0,5' se d fosse stato positivo). La declinazione ¢
quindi 16° 31,4' Nord (anche questo é lo stesso valore che si
ottiene con Planetario). Quindi la latitudine del punto subastrale
(declinazione) di Venere alle 8.32.29 UT del 14 Luglio 2005 ¢
16°31'.4 N.

Schema di calcolo:

Declinazione per UT 08" 00™ 00° &= (N) +16° 31°,9

97



pp per d=-1,0 - 0.5
(N)+16°31’ 4

Per I’angolo al Polo della Luna si opera nello stesso modo,
solo che 1 valori v e d vengono forniti ora per ora, ed in piu c'¢
da prendere in considerazione la parallasse, che tuttavia viene
fornita direttamente e che non richiede di essere interpolata.
Procedendo speditamente abbiamo che 1'angolo orario vale 215°
19,1' + 7° 45,1' + 8,5' = 223° 04,2' (per v =15,2 si ha pp=8,5°), la
declinazione 7° 16,9' + 8,1' = 7° 25,0' N (per d=14,5 si ha
pp=8,1°), la parallasse 56,0', tutti valori in perfetto accordo con
quelli forniti da Planetario.

Schema di calcolo:

Angolo orario per UT 08" 00™ 00° T=215° 19°,1
Incremento per 32™ 29° + 7° 45’1

pp per v=-0,6 + 8.5

Angolo orario per UT 08" 32™ 29° = 277° 57,2 (GHA)

Per I’angolo al Polo delle stelle dobbiamo prima effettuare il
calcolo del Tempo Siderale: alle 8.00.00 UT esso vale 52° 17,3".
Per il T. S. non esistono v e d, quindi si legge il valore da
aggiungere direttamente sulla pagina colorata relativa a 32' 39"
(la colonna da prendere in considerazione ¢ la seconda, quella
indicata dal simbolo 7y), che vale 8° 8,6'. Il T. S. albof2°
17,3"+ 8° 8,6' = 60° 25,9'".

Per il calcolo dell'angolo orario di Alphecca non dobbiamo fare
altro che sommare la coascensione retta (colonna 360 - o) della
stella al T. S.; otteniamo quindi 60° 25,9' + 126° 16,0' = 186°
41,9'. La declinazione viene letta direttamente: 26° 41,9' Nord
(anche i valori di Alphecca e del Tempo Siderale sono identici a
quelli forniti da Planetario)

Schema di calcolo:
Tempo Siderale per UT 08" 00™ 00° TS= 52° 17°,3
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Angolo orario al meridiano locale t 195° 41°9 (LHA)
Angolo al Polo P =360 -1 164° 18°,1 (P)
Declinazione per UT 08" 00™ 00°  &=(N) +26° 41°,9

Incremento per 32™29° + g8° 8.6
Tempo Siderale per UT 08" 32™ 29° = 60° 25’9 (TS)
(360- o) per le stelle = 126° 16°,0
Longitudine locale A(E) + 9¢ 0.0

2. Calcolo del Sorgere (SR) e del Tramonto (SS)

del Sole
Data: 14 Luglio 2005 (ora legale in corso)
Lat. @:  042°30° N
Long. A: 015° 30° E
Cf = Correzione fuso = -(30°/15)™ (essendo ’osservatore a 30’
ad E del fuso centrale dei 15°, il Sole sorgera 2™ prima che in
corrispondenza del fuso centrale)
Col = Correzione ora legale =+ 1"
Alla colonna del Sorg. Sole ed a quella sottostante del Tm.Sole
(LMT) andiamo a trovare i1 valori di Tm interpolando fra le
latitudini di N40 (ove SR=04 42 SS =20 21) e N 45 (ove SR=04
26 SS =21 08). A tale valore applichiamo la Cf per trovare lo ZT
del SR e del SS.

SR SS
LMT = 4t 23m 20" 55™
+Cf = - om - om
—ZT = 4" 2™ 20" 53™
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Luglio 2005

MAR. 12, MER. 13, GIO. 14

UT | VENERE-3.9 MARTE -0.2 GIOVE -1.9 SATURNO 0.2 LUNA
T Dec. T Dec. T Dec. T Dec. T v Dec. d PAR
LI I T T e T
12 0[150 203 N7 247|270 278 N5 235| 99 308 3 080|168 212 N2 320| 118 22 167 N6 107 139 546
1]165 198 28 287 240|114 330 081|183 233 320| 132 579 167 5 568 140 546
2|180 192 229|300 297 246|129 352 082|198 254 319| 147 336 167 5 428 141 548
3195 187 20315 307 252|144 375 083|213 276 318| 162 093 167 5 287 140 547
41210 181 211 n7 258|159 397 084|228 297 38| 176 450 167 5 147 141 547
5|25 176 201|345 326 263|174 419 085|243 318 7| 191 207 167 5 006 141 547
6240 170 N7 192| 0 36 N5 269|189 442 S3 086[258 340 N2 316 205 564 167 N 465 141 547
71255 165 183] 15 346 275|204 464 087]273 3.1 36| 220 321 167 4 324 141 547
8270 159 174] 30 356 281|219 486 088|288 382 315| 235 078 167 4 183 142 547
9285 154 164 | 45 365 286|234 509 089303 403 315| 249 435 167 4 041 142 548
10|30 148 155| 60 375 292|249 531 090|318 425 34| 264 192 167 3 499 143 548
11315 143 46| 75 385 208|264 553 092333 446 313| 278 549 167 3 356 142 548
12330 137 N17 136| 90 394 N5 304|279 576 S3 093|348 467 N20 31.3| 293 306 167 N3 214 143 548
13| 345 132 127|105 404 309|294 598 094 3 489 312| 308 063 167 3 071 143 548
14 0 126 118|120 414 315|310 020 05| 18 510 31| 32 420 167 2 528 143 549
15 15 121 108 | 135 424 321|325 043 096 33 531 31| 337 17T 187 2 385 143 549
16 30 115 099 | 150 434 327 | 340 065 097 48 5.2 310| 351 534 167 2 242 144 549
171 45 110 090 | 165 443 332|355 087 08| 63 574 309 6 201 166 2 098 143 549
18| 60 104 N17 080|180 453 N5 338| 10 11.0 S3 099| 78 595 N20 309 21 047 167 N1 555 144 550
191 75 099 071195 463 344| 25 132 100| %4 016 308 35 404 166 1 411 144 550
20| % 094 062|210 473 30| 40 154 101|109 038 308 5 160 166 1 267 144 550
21105 088 052|225 482 35| 55 177 102|124 059 307 64 516 166 1 123 145 550
222|120 083 04.3 | 240 492 31| 70 199 104 | 139 080 306 79 272 166 0 578 144 550
283|135 077 034 | 255 50.2 7| 85 221 105 154 101 306 94 028 166 0 434 145 551
13 0[150 072 N17 024270 512 N5 373|100 244 S3 106169 123 N20 305| 108 384 165 NO 289 145 551
1]165 06.7 015|285 521 378|115 266 107 | 184 144 304| 123 139 165 NO 144 145 551
2180 061 17 005|300 531 384|130 288 108|199 165 304 | 137 494 165 SO 001 145 551
3195 056 16 596|315 541 390|145 310 109|214 187 303| 152 249 165 0 146 145 552
41210 051 586|330 551 395(160 333 10|29 2208 302| 167 004 165 0 291 145 552
5|25 045 577|345 561 401|175 355 11244 229 302| 181 359 164 0 436 145 552
6240 040 N16 568 0 570 N5 407|190 377 S3 112 250 N20 301 196 113 164 SO 581 146 552
7|25 034 558 | 15 580 413|205 400 113|274 272 301| 210 467 164 1 127 145 553
8270 029 549 30 590 418|220 422 115|289 293 300 25 221 163 1 272 146 553
9285 024 539 46 000 424 | 235 444 116304 314 29| 239 574 163 1 418 146 553
10|30 018 50| 61 010 430250 466 17318 36 29| 254 327 %63 1 %4 145 553
1315 013 520| 76 019 435|265 489 118|334 367 28| 269 080 163 2 109 146 554
121330 008 N16 511 91 029 N5 441|280 511 S3 119|349 378 N2 297 283 433 162 S2 255 146 554
13345 002 501|106 039 447|205 533 120 4 399 27| 298 185 161 2 401 146 554
14359 597 492121 049 453|310 556 121 19 421 26| 312 536 16.2 2 547 146 554
15| 14 592 482|136 059 458|325 578 122 34 42 25| 327 288 161 3 093 146 555
16| 29 587 473|151 068 464 | 341 000 123| 49 463 25| 342 039 160 3 239 146 555
17| 44 581 463|166 078 470|356 022 124 | 64 485 24| 356 389 16.1 3 385 146 555
18| 59 576 N16 454|181 088 N5 475| 11 045 S3 126| 79 506 N2 203 11 140 159 S3 531 145 556
19| 74 571 44419 098 41| 26 067 127 94 527 2.3 25 489 16.0 4 076 146 556
2| 89 565 435(211 108 487 | 41 089 128|109 548 22 40 239 158 4 22 146 556
21104 56.0 425226 117 492| 56 111 129|124 570 22 54 587 159 4 368 146 556
2|19 555 416|241 127 498 71 134 130|139 591 21 69 336 158 4 514 146 557
23| 134 550 406 137 504 | 86 156 131|155 01.2 20 84 084 157 5 060 146 557
14 0[149 544 N16 396|271 147 N5 509|101 178 S3 132|170 034 N20 290 98 431 157 S5 206 145 557
1[164 539 387|286 157 515|116 200 133185 055 89| 113 178 156 5 351 146 558
2| 179 534 377|301 167 521 (131 223 135]200 076 88| 127 524 156 5 497 146 558
3 (194 529 368|316 176 526 | 146 245 136215 097 88| 142 270 156 6 043 145 558
4(209 523 358|331 186 532|161 267 1371230 119 87| 157 016 154 6 188 146 558
5|24 518 348|346 196 538|176 289 138|245 140 86| 171 360 154 6 334 145 559
6239 51.3 N6 339 1 206 N5 543191 312 S3 139|260 161 N20 286 186 104 154 S6 479 145 559
7|25 508 329| 16 216 549 | 206 334 140275 183 285( 200 448 153 7 024 145 559
B|269 502 39| 31 26 555 | 21 356 1411290 204 85| 215 191 152 7 169 145 560
9 (284 497 30| 46 236 560|236 378 142305 225 84| 29 533 152 7 314 145 %0
10 [ 299 492 300| 61 245 566 | 251 401 144|320 246 83| 244 275 151 7 459 145 5.0
11314 487 21| 76 255 57.2| 266 423 14533 268 83| 259 016 151 8 004 144 561
12329 482 N16 81| 91 265 N5 577|281 445 S3 146|350 289 N20 282| 273 357 149 S8 148 144 561
13| 344 476 271106 275 583|296 467 147 5 310 281 288 096 149 8 292 145 561
141359 471 261 (121 285 589|311 489 148 20 332 281| 302 435 149 8 437 143 5.2
15| 14 466 252|136 295 5 594|326 512 149 35 353 280 317 174 147 8 580 144 5.2
16| 29 461 242|151 305 6 000|341 534 150 50 374 279 331 511 147 9 124 144 562
17| 44 456 282|166 314 006 | 356 556 151 65 395 279| 346 248 146 9 268 143 5.3
18| 59 451 N16 223|181 324 N6 01.1| 11 578 S3 153 | 80 417 N2 278 0 584 146 S9 411 143 563
19| 74 445 213|1% 334 017 27 000 154 | 9 438 27 15 320 144 9 554 143 5.3
20| 89 440 203|211 344 023| 42 023 155|110 459 27 30 054 144 10 097 143 564
21| 104 435 194|226 354 028| 57 045 156 | 125 480 276 44 388 143 10 240 142 564
2|19 430 184 | 241 364 034 | 72 067 15.7 | 140 50.2 276 59 121 143 10 382 142 54
23134 425 174|256 374 040| 87 089 158 | 155 523 215 73 454 141 10 524 142 55
v-06 d-1.0 v+1.0 d+0.6 v+2.2 d-0.1 v+2.1 do.o SD. 14.9 15.0 152
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MAR. 12, MER. 13, GIO. 14

Luglio 2005

Crep.Naut. [Sorg. Sorgere Luna
ut SOLE v STELLE Lat | nizio Fine |Sole | 11 12 13 14
d h T Dec. Ts Nome 360-a  Dec. °|Ih m|h mlh m{h m(h m[h m|h m
e B s e ] e e e e e o at| 09 3|11 3|13 @2
12 0|8 35 N2t 502|289 593 |Acamar 315 231 s40 7| N0 | ¢ +| |+ +|or 4709 40|11 3[13 B
1)1 364 538|305 018|Achenar 335 311 S57 122| e8| * +| *+ | * [0 oo o9 45|11 28|13 17
2[ 208 363 585( 320 043 |Acrux 173 169 s63 80| 66| * | * | o1 27{08 11| 09 4811 26|13 07
3|23 3%3 581|335 067 |Adhara 255 178 528 586| 64| * | + |02 10|08 19[ 09 52|11 2413 00
4| 238 %2 578(350 092 |Aldebaran 200 58 N16 313| 62| * +|00 32|02 38[ 08 27| 09 54|11 22| 12 53
525 31 s574| 5 116 |Alioth 166 259 Ns5 61| 60| + {01 39| 03 00|08 33|09 s7[11 21|12 47
628 360 N2t 574| 20 141 |Alkaid 153 035 g 174\ Ns8| * {02 11| 03 17|08 39| 09 sof11 19|12 43
7| 283 359 67| 35 166 |Almak 38 567 Nd2 212| 5|00 20|02 35|03 32| 08 44| 10 01|11 1812 38
8|28 359 64| 50 190 Al Nair 27 509 S46 559| 54|01 30|02 54| 03 45|08 48| 10 02|11 17|12 34
9| 313 358 50| 65 215 |Alnilam 275 530 1 17| 52|02 01|03 09| 03 5608 52| 10 04f[11 16|12 31
10|38 367 57| 80 240 |Alphard 218 025 S8 408| 50|02 23|03 23| 04 0|08 56|10 0511 15[ 12 27
1|33 36 553| 95 264 |Alphecca 126 160 N25 419 45 (03 02[03 50[ 04 26|09 04| 10 08|11 13[ 12 21
12|35 355 N2t 550|110 289 |Alpheratz 357 499 N29 7.1[ N0 |03 30|04 10| 04 4209 10| 10 11|11 1212 15
13| 13 35 546|125 314 |Altair 62139 N8 529| 35(03 51|04 27|04 56[09 16[ 10 13|11 11|12 10
1| 28 34 543|140 338 |Ankaa 353 215 S42 163| 30|04 08|04 41| 05 08|09 21|10 15[11 o09f 12 06
15| 43 33 539 | 155 363 | Antares 112 336 526 268| 20|04 35|05 04| 05 28| 09 29[ 10 18|11 07| 11 58
16| 5 352 536 | 170 387 |Arturo 146 012 N19 93| N10| 04 5605 23| 05 46|09 37|10 21|11 06| 11 52
17| 73 352 532|185 412 |Atria 107 407 69 25| N0 |05 14|05 40| 06 02( 09 44 10 24[11 04 11 46
18| 8 351 N2t 528|200 437|Avior 24 214 559 316] 510 |05 30| 05 56| 06 18| 00 51|10 2611 02 11 40
19| 103 350 525|215 461 |Bellatrix 278 390 N6 214| 20|05 44|06 12[ 06 35[09 8| 10 29|11 01 11 B
0|18 39 521|230 486 |Betelgeuse 271 083 N7 246| 30|05 59|06 29| 06 55[10 06| 10 33|10 58| 11 26
21|13 349 518|245 511 |Canopo %3 595 S52 417| 35|06 07|06 30| 07 06|10 11|10 34[10 s8[ 11 2
2|18 18 514 [ 260 535 |Capella 260 441 N4s 02| 40|06 16|06 49| 07 19| 10 16| 10 37|10 57|11 18
7| 163 M7 511|275 560 |Castor 26 162 N31 528| 45|06 25|07 01|07 35|10 23| 10 39|10 s5[ 11 12
13 0| 178 36 W21 507| 20 585 |CorCaroli 165 557 N38 176 S50{ 06 35| 07 16| 07 5310 30| 10 42[10 54| 11 06
1] 193 36 503|306 009 |Deneb 49 354 N45 178| 52|06 40|07 23| 08 02|10 33| 10 43[10 3| 11 @3
2| 208 5 500| 321 034 |Denebola 182 400 N14 326| 54|06 45|07 30| 08 12|10 37| 10 45[10 52| 11 00
3|23 34 496 | 36 059 | Diphda M9 020 S17 572| 56|06 5007 38| 08 23| 10 41|10 46[10 51|10 57
4|23 3 492|351 083 |Dubhe 193 502 N61 436| 58|06 56|07 47| 08 3|10 4610 48[10 50| 10 53
525 343 89| 6 108 |Elnath 778 208 N28 38| 560 | 07 02| 07 57| 08 51|10 51| 10 50[10 49 10 48
6268 32 N2t 485| 21 132 |Ettanin % 485 N5t 203
7|23 31 81| 36 157 |Enif 3529 N9 539, Tram.| Crep.Naut. Tramonto Luna
8|28 30 478| 51 182 |Fomalhaut 15 304 s 355|Lat
9|33 340 474 6 206|Gacrux 172 083 57 89 Sole|inizio Fine | 11 12 13 14
10|28 29 470| 81 231 |Gienah 175 588 S17 344[ - [n m[h m[h m|h m|h m[h m]h m
1| 18 47| % 256 |Hadar 148 569 60 243 N72| ¢ ¢| + ¢| ¢ |23 2|22 52|22 19|21 a1
12|38 337 N2t 463|111 280 |Hamal 38 079 N3 203\ No| ¢ | | ¢l 23 15|22 s1]2 2|21 &7
113 n7 459|126 305 |Kaus Aust. 83 516 S3 230| 68| * | + | + |23 08|22 50|22 %[22 1
1| 28 36 456 | 141 330 |Kochab 17 187 N4 82| 66|22 41| + ¢| + |23 02| 2 #9|2 |2 2
15| 3 85 45215 354 |Markab 13 444 N15 140| 64|21 so| + | + |2 57|22 492 0|2 3
16| %8 335 48| 171 379 |Menkar 34 217 Ne 68| 62|21 %[23 | + +|2 53| 2 ]2 4|2 B
17| 73 34 445( 18 403 |Menkent 148 149 S36 240| 60|21 10|22 | * |22 49| 2 a8|22 47|22 4
18| 88 333 N2t 441|201 428 |Merak 194 276 Ns6 215|nes 20 3|21 s| + |22 46| 2 48|22 s0|2 %2
19] 103 332 437|216 453 |Miaplacidus 221 423 569 444| 56|20 39|21 35| 23 3| 22 43| 22 47|22 2|2 B
2118 32 433| 231 477 |Mirfak 38 497 N9 527| 54|20 26|21 17| 2 3|2 40| 2 47|22 54|23 03
21[ 133 31 430| 246 502 | Mizar 158 576 Ns4 541| 52|20 15|21 01| 22 09|22 37| 22 47|22 6|23 07
2|18 30 426 | 261 527 |Nunki 76 056 526 175| 50|20 06| 20 48] 21 47|22 35| 22 47|22 58|23 11
2| 163 330 02|27 51 |Peacock 53282 S5 430| 45(19 45|20 21| 21 08|22 30| 22 46|23 02|23 2
14 0| 178 328 NoT 418 297 576 |Phact 275 027 S3 40| N0 |19 20|20 01] 20 41| 22 26| 22 46|23 06|23 8
1[193 328 415|307 001 |Polare 320 458 N89 170| 3519 1519 44| 20 20|22 22| 22 4523 09| 23 34
2| 208 328 411|322 025 |Polluce 243 356 N8 09| 30|19 03|19 30|20 03|22 19| 22 4523 11|23 40
3|23 37 47|37 050 |Procyon 245 065 N5 128| 20|18 4319 07|19 3|22 13| 22 44|23 16|23 %0
4|23 326 403|352 075|Rasalhague 9% 119 N12 333| N10 [ 18 26| 18 48[ 19 1522 08| 22 44|23 2023 58
528 325 39| 7 099 |Regolo 207 503 Ni1 66| NO|18 09|18 32| 18 58|22 03| 22 43|23 24|24 06
6268 325 N2t 396| 22 124 [Rigel 281 183 S8 115|510 17 53|18 16| 18 4221 58| 22 42[23 27|24 15
7| 283 324 392| 37 148 |Rigilkent 140 004 S60 518| 20|17 3|18 00| 18 27|21 53| 22 42|23 32| 23
8|28 23 B8| 52 173 |Sabik 102 194 S15 440| |17 17|17 43 18 12|21 47 22 41|23 36|24 @
9[313 323 34| 67 198 |Saiph 273 001 9 399| 35|17 0517 33| 18 0421 43| 22 41|23 39|24 39
10|38 322 380| 82 222|Schedar 349 478 Ns6 338| 40 (16 53| 17 23| 17 56|21 40| 22 40|23 42| 24 45
1|3 321 36| 97 247|Scheddi 33096 S16 61| 45|16 37|17 10| 17 47|21 35| 22 39|23 45|24 54
12|38 321 N2t 373|112 272 |Shaula % 300 S37 66| 550|16 1916 6| 17 37|21 2022 39|23 s0[25 03
13| 13 320 %9| 127 296 |Sirio 258 395 S16 432 52|16 10|16 49| 17 32|21 27|22 38|23 52| 25 08
1| 8 39 35| 142 321 |Spica 153 378 S11 114| 54|16 0016 42| 17 27|21 24| 22 38|13 54|25 13
5| 13 319 3%1[157 346 |Suhail 22 516 S43 273| 56 |15 49|16 34| 17 2|21 21|22 3|23 56|25 18
6| s 318 37| 172 370 |Vega 80 428 N38 473| 58|15 36|16 25| 17 16|21 17|22 |23 59|25 2
7| 73 37 353|187 395|zubenubi 137 122 S16 40| S60 |15 21|16 15| 17 10|21 13| 2 7|24 02|00 02
18] 8 317 N1 349|202 420
19103 316 us5| 217 444 PIANETI o SOLE LUNA
0|18 315 2|2 469 - ou EquaTempo | Pass. |  Pass.Mer | Ew | Fase
21133 315 338 | 247 493 " - 00h 120 Mer. Sup. | Inf.
22| 148 314 334| 262 518 ° ' h m m s m s|lh m[fh m|h md
7| 163 313 330|277 543| VENERE 219 087 14 00| 12|+05 34 +05 38| 12 06| 16 30| 04 13| 55
00 go4 | PM MARTE 39 527 05 56| 13|05 41 +05 45 12 06| 17 14| 04 53| 65| @)
- 4 lhTm GIOVE 169 259 17 16| 14|05 48 +05 52| 12 06| 17 56 05 35| 7.5
SD. 157 04 354 | SATURNO 23 138 12 41
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32" 33m
sec|manen| V| wna ey wo|#/g wo|o/g eo| [sec|manen| P | wna [[e ee|#/y ee|¥/u b
00| 8000|8013 | 7381 00 00| 60 33| 120 65 00| 8150|8164 | 7525 | 00 00| 60 33| 120 67
01|8003| 8016|7384 ([ o1 01| 61 33| 121 66 01 | 8153|8166 | 7527 || o1 01| &1 34| 121 68
02|8005|8018|7386( 02 01| 62 34| 122 66 0281558169 | 7529 | 02 01| 62 35| 122 68
03|8008|8021|7388 | 03 02| 63 34| 123 67| |03|8158 |8 171 | 7532 || 03 02| 63 35| 123 69
04| 801.0| 8023 | 7 39.1 04 02| 64 35| 124 67 04| 8160|8174 | 7534 || 04 02| 64 36| 124 69
0580138026 | 7393 | 05 03| 85 35| 125 68 05)|8163 (8176 | 7536 | 05 03| 65 36| 125 7.0
06| 8015|8028 (7396 | o6 03| 66 36| 126 68 06|8165(8179 | 7539 | 06 03| 66 37| 126 7.0
078018 | 8031|7398 | o7 04| 67 36| 127 69 07| 8168 | 8 18.1 | 7 54.1 07 04| 67 37|127 71
08 8020|8033 (7400 08 04| 68 37128 69| |08| 8170|8184 | 7544 || 08 04| 68 38| 128 7.1
098023 | 8036 | 7403 | 09 05| 69 37| 129 7.0 09 (8173|8186 | 7546 || 09 05| 69 39| 129 7.2
10 (8025|8038 (7405 10 05| 70 38| 130 7.0 10 (8175|8189 | 7548 | 10 06| 70 39| 130 73
118028 | 8041 | 7 408 11 06| 71 38| 131 7.1 11| 8178 | 8 19.1 | 7 55.1 11 06| 71 40| 1314 73
128030 (8043|7410 12 07| 72 39| 132 72 12| 8180|8194 | 7553 | 12 07| 72 40| 132 74
138033 (8046|7412 13 07| 73 40| 133 72 13 (8183 | 8 196 | 7556 || 13 07| 73 41| 133 74
14[8035(8048 | 7415 14 08| 74 40| 134 73 148185 | 8199 | 7558 || 14 08| 74 41[134 75
158038 8051|7417 | 15 08| 75 41| 135 73 158188 | 8201 | 7560 | 15 08| 75 42135 75
16 (8040 | 8053 | 7420 16 09| 76 41| 138 74 16| 8 190 | 8 204 | 7 56.3 16 09| 76 42| 138 76
17 [ 8043 | 8056 | 7422 | 17 09| 77 42|137 74 17| 8193 | 8206 | 7565 || 17 09| 77 43[137 76
18 | 8045 | B 058 | 7 424 18 10| 78 42138 75 18 | 8 195 | 8 209 | 7 56.7 18 10| 78 44| 138 77
198048 | 8061 | 7427 || 19 10| 79 43| 139 75 19 | 8198 | 8 21.1 | 7 570 19 11| 78 44| 138 78
20| 8050|8063 | 7429 | 20 11| 80 43|10 76 20 (8200|8214 | 7572 || 20 11| 80 45| 140 78
21| 8053|8066 | 7431 21 11| 81 44| 141 76 21 (8203|8216 | 7575 || 21 12| 81 45| 141 79
2 8055|8068 | 7434 | 22 12| 82 44| 142 77 22 (8205|8219 | 7577 || 22 12| 82 46| 142 79
23(8058 (8071|7436 23 12| 83 45| 143 77| |23 (8208 | 8221|7579 | 23 13| 83 46| 143 80
24|8060| 8073|7439 | 24 13| 84 45| 144 78| | 24| 8210|8224 | 7582 | 24 13| 84 47144 80
25| 8063|8076 (7441 25 14| 85 46| 145 79 25|8213| 8226|7584 | 25 14| 85 47| 145 81
26| 8065|8078 | 7443 || 26 14| 86 47| 148 79 26 (8215|8229 | 7587 || 26 15| 86 48| 148 82
27 (8068|8081 | 7446 || 27 15| 87 47147 80 278218 | 8231|7589 | 27 15| 87 49| 147 82
28| 8070|8083 | 7448 || 28 15| 88 48| 148 8.0 28 | 8220 | 8234 | 7 591 28 16| 88 49| 148 83
29| 8073|8086 | 7451 29 16| 89 48| 149 8.1 29 (8223|8236 (7594 || 29 16| 88 50| 149 83
30| 8075|8088 | 7453 || 30 16| 90 49| 150 81 30| 8225|8239 | 7596 | 30 1.7| 90 50| 150 84
31)|8078| 8091 | 7455 | 31 1.7 91 49| 151 82 31 (8228|8241 | 7598 31 17| 91 51| 151 84
32|8080| 8093 | 7458 () 32 1.7( 92 50| 152 82 32| 8230|8244 | 8001 32 18| 92 51| 152 85
33(8083|8096| 7460 33 18| 93 50| 153 83 33| 8233|8246 | 8003 | 33 18| 93 52| 153 85
34|8085|8098 | 7462 | 34 18| 94 51| 154 B3 34|8235|8249 | 8006 | 34 19| 94 52154 86
35(8088| 8101 | 7465 | 35 19| 95 51| 155 B84 3582388251 |8008| 35 20| 95 53| 155 87
36| 8090|8103 | 7467 | 36 19| 96 52| 156 B85 36|8240| 8254 | 8010 36 20| 96 54156 87
37 (8093|8106 | 7470 || 37 20| 97 53| 157 85 37| 8243 | 8256 | 8013 | 37 21| 97 54157 88
38|8095|8108 | 7472 ([ 38 21| 98 53| 158 86| |38|8245| 8259|8015 38 21| 98 55[158 88
398098 (8111|7474 |[ 39 21| 99 54| 159 86| |39|8248 | 8261|8018 | 39 22| 99 55|18 89
40 | 8100|8113 | 7477 || 40 22| 100 54| 160 87| |40 | 8250|8264 | 8020 | 40 22 (100 56| 160 89
41 8103|8116 | 7479 || a1 22| 104 55| 161 87| |41 | 8253 | 8266|8022 | a1 23[101 56| 161 9.0
42 8105|8118 | 7482 | 42 23(102 55|162 88| |42 (8255|8269 | 8025 | 42 23| 102 57|12 90
438108 | 8121|7484 || 43 23(103 56|163 88| |43 (8258|8271 | 8027 | 43 24| 103 58| 163 9.1
44 | 811.0 | 8123 | 7486 || 44 24104 56164 89| |44 8260|8274 | 8029 || 44 25| 104 58| 164 92
45| 8113|8126 | 7489 || 45 24| 105 57| 165 89 45 (8263|8276 | 8032 | 45 25| 105 59185 9.2
46| 8115|8128 [ 7491 | 46 25(106 57 166 90| |46 (8265|8279 | 8034 || 46 26| 106 59| 168 93
47 | 8118|8131 | 7493 || 47 25(107 58|167 90| |47 (8268 | 8 281 | 8037 || 47 26| 107 60| 167 93
48 | 8120 | 8133 | 7496 || 48 26| 108 58| 168 9.1 48 (8270|8284 | BO039 | 48 27| 108 60| 168 94
49 | 8123 | 8136 | 7498 || 49 27| 108 59| 169 92 49 | 8273 | 8 286 | 8 04.1 49 27| 109 6.1|169 94
50| 8125|8138 | 7501 s0 27|10 60| 170 92 50| 8275|8289 | 8044 | 50 28|10 61170 95
51| 8128|8141 | 7503 || 51 28| 111 60171 93 S1 (8278|8291 8046 | s1 28|11 62171 95
5281308143 | 7505 | 52 28| 112 61| 172 93 52 1 8280|8294 | 8049 || 52 29| 112 63| 172 96
538133 | 8146 | 7508 | 53 29|13 61|13 94 53| 8283|8296 | 8051 | 53 30|13 63|173 97
54| 8135|8149 | 7510 || 54 29| 114 62| 174 94 5S4 | 8285|8299 | 8053 | 54 30|14 64174 97
558138 | 8151 | 7513 | 55 30|15 62| 175 95 S5 8288|8301 |8B056| 55 31|15 64|15 98
56| 8140 8154 | 7515 || 56 30| 118 63| 178 95 56 8290|8304 |B058| 58 31| 116 65| 178 98
57 (8143|8156 | 7517 || 57 31|17 63|17 96| |57 (8293|8306 |8061| 57 32|17 65|17 99
58 | 8145|8159 | 7520 | 58 31|18 64|18 96( |58| 8295|8309 (8063 | s8 32|18 66178 99
59| 8148 | 8161 | 7522 | 58 32| 119 64| 179 97 59 (8298|8311 | 8065 | 59 33|19 66| 179 100
60 (8 150.| 8 164 | 7525 || 60 33| 120 65| 180 98| |60 | 8300|8314 | 8068 || 60 33| 120 67| 180 100
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APPENDICE

A.1. TIPI DI PROIEZIONI CARTOGRAFICHE

MERCATORE LAMBERT STEREO- GNOMICA GNOMICA GNOMICA
GRAFICA POLARE OBLIQUA EQUATO-
POLARE RIALE
TIPO Cilindrica Conica Piano Piano Piano Piano
tangente o tangente o tangente al tangente al tangente tangente
secante secante polo polo fuori dal all’equatore
polo
Centro Centro della terra Centro della Polo Centro della Centro della Centro della
di terra opposto terra terra terra
proie-
zione
YR A LA
Aspet- 1 ‘%’flé‘f’
to della i, el
carta
Paral- Rette parallele Archi di Cerchi Cerchi Curve Archi di
leli perpendicolari ad cerchio concentricia | concentrici complesse iperbole
i meridiani a concentricia | distanza inegualment inegualmen-
distanza crescente | distanza decrescente e spaziati te spaziati
dall’equatore ai crescente verso il polo
poli verso i poli
Meri- Rette parallele Rette Rette Rette Rette Rette
diani egualmente convergenti convergenti convergenti convergenti inegualmen-
spaziate al polo a al polo a al polo al polo te spaziate
distanza distanza
costante costante
Scala Variabile da Approssima- | variabile variabile variabile variabile
punto a punto tivamente
costante in
tutti i punti
Isogo- Si Si Si No No No
nismo
Tmpie- Navigazione Navigazione | Navigazione | Tracciament | Tracciament | Usi
go (Plotting) a medie | a medie e al- | polare o rotte orto- o rotte orto- radiogonio-
e basse latitudini te latitudini dromiche dromiche metrici
Orto- Curve con Approssima- | Approssima- | Linee rette Linee rette Linee rette
dromia concavita verso tivamente tivamente
I’equatore linee rette linee rette
Losso- Linee rette Spirale Spirale Linee curve Linee curve Linee curve
dromia logaritmica logaritmica
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A.2. FORMULARIO DI TRIGONOMETRIA PIANA

A.2.1 Risoluzione dei triangoli rettangoli

In un triangolo rettangolo, la ¢
misura di un cateto ¢ uguale
al prodotto della misura:

e dell’ipotenusa per il
seno dell’angolo
opposto;

e dell’ipotenusa per il
coseno  dell’angolo |
adiacente. a quella » B
dell’altro cateto;

e dell’altro cateto per la fangente dell’angolo opposto al
primo;

e dell’altro cateto per la cotangente dell’angolo adiacente.

b=asenf=acosy=ctgf=cctgy
c=aseny=acospPp=btgy=bctgp

senf3 = b/a

cosp = c/a

tgp = senp/cosPp=D>b/c
ctgp = 1/tgPp=c/b
cscp = 1/senp=alb
scp = 1/cosP=alc

A.2.2. Triangoli qualsiasi
Teorema dei seni
In un triangolo qualunque ¢ costante il rapporto tra la misura di
un lato e il seno dell’angolo opposto:
a/sen o = b/senfp = ¢/ seny

da cui
sen B =Db/cseny
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Teorema del coseno (o di Carnot)

In un triangolo qualsiasi il quadrato di un lato ¢ uguale alla
somma dei quadrati degli altri due diminuita del prodotto di
questi due lati per il coseno dell’angolo fra essi compreso:

a’=b’+c’—2bccosa
b’=a’+c*—2accosp
*=a’+b’—2abcosy
da cui:

c=\/a2 +b?—-2abcosy

A.2.3. Identita trigonometriche

sen(-x) = -senx csc(-X) = - csc X
cos(-x) = cosx sec(-x) = sec x
tg(-x) = -tgx

ctg(-x) = -ctgx

cosx = sen(90 —x)

senx = ¢o0s(90 —x)

ctgx = tg(90-x)

tg X = ctg(90-x)

secx = c¢sc¢(90-x)

sen(x+y) = sen X cos y £ COS X sen 'y
cos(x+y) = c0s X COS y £ sen X sen y

sen2x = 2senxcosx
cos 2x cos’x —sen’x=2cos’x-1=1-2sen>x
tg 2x 2 tg x/(1-tg’x)
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A.3. DATI CARATTERISTICI DELLA TERRA

Superficie = 510.100.000 Kmq Diametro (mt) = 12756.000
Circonferenza equatoriale = 40.076.594 mt  Raggio equatoriale (km) = 6.378,388
Circonferenza media = 40.025 Km = 21.600

NM Raggio equatoriale (Terra = 1) = 1.0000e+00
Massa (Terra = 1) = 1.0000e+00
Massa (kg) = .97 x10** Raggio Polare (mt) = 6.356.912

. . Raggio medio (Km) =6.371,2
Distanza media dal Sole (Terra = 1) =1.0000 - . . X L
Periodo orbitale o di rivoluzione (giorni) 365,256

Distanza media dal Sole (km) = 149.600.000 Periodo di rotazione (giorni) = 0.99727
Densita media (g/cm’®) = 5,515 Periodo di rotazione (ore) = 23,9345 =23h56m4s

Gravita superficiale equatoriale (m/sec’) =

978 Velocita orbitale media (km/sec) = 29,79

Temperatura superficiale media = 15° C Velocita di fuga equatoriale (km/sec) = 11,18
Pressione atmosferica (hPa)=1.013,25 Velocita nello spazio, media (Km/h) = 107.136

Velocita periferica all’equatore = 900 Kts = 1668

Inclinazione dell’asse = 23,50°
Km/h

Inclinazione dell'asse terrestre sul piano dell'orbita = 66°33'16"
Giorno Siderale = 24 ore di Tempo Siderale =23 h 56m 04,10s di Tempo Medio = 86164 sec.
Giorno Medio =24 ore 03'56",5 di Tempo Siderale = 24 ore di Tempo Medio.

Velocita angolare terrestre = 21 / 86164 = 0,000072921 rad/sec
=360°/23h56m04s=15,041°/h

Composizione atmosferica: Ossigeno 21%, Azoto 78%, Anidride Carbonica 0,03% Argon e gas
nobili 0,97%
Pressione atmosferica=p = p RT ove: R =287,04 = cost. universale dei gas (rif. a 1 Kg)

T= 273,16 + C° = temperatura assoluta in K°

p = densita aria
Pressione atmosferica al livello del mare in atmosfera standard (UCAO):  =p=1013,25 hpa
Densita aria o e e «“ «“ “ 1 =py=1,225 Kg/m®
Velocita del suono =s = [y RT =20.05+/T

Velocita del suono a 1.m. = sy= 340,29 m/sec
Numero di Mach = TAS/s
Velocita della luce = 299.792,458 Km/sec
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