PROBLEMA GUIDATO
ORTODROMIA-LOSSODROMIA
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Alle ore UT=10:00 del 25 aprile 2012 un aeromobile (fuso geografico locale) decolla dall’aeroporto
di San Francisco nella posizione LAT 37°33’N — LONG 123°561’W. Deve raggiungere Tokio (Japan)
LAT 35°30°’N — LONG 141°03’E. Sapendo che GSm = 522 Kts,

determinare:
1) la distanza ortodromica “d”;
2) la distanza lossodromica “m?”;
3) la durata dei voli sulle due traiettorie;
4) la rispettiva ora di arrivo in entrambi i casi;
5) la rotta iniziale Ri e finale Rf per I’ortodromia;
6) la rotta lossodromica Rv;

7) le coordinate del Vertice (ortodromia);

8) in quale punto attraversera I’antimeridiano di GW in entrambi i casi.
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1) CALCOLARE LA DISTANZA ORTODROMICA d
AAd = Ar — Agp = 141°03'E — 123°51'W = 264°54'E — 360° = 95°06'W

d, = cos~1(sin @gf - sin @7 + cos Qg * €OS QP + cOs A1) =
= cos~1(sin37°33’ - sin(35°30") + cos 37°33’ - cos 35°30’ - cos 95°06’) =
= 72,75°- 60" = 4365,0 NM
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2) CALCOLARE LA DISTANZA LOSSODROMICA m

Ap = @ — @sp = 35°30'N — 37°33'N = —2°03 = 123'S

AA — AT — ;{SF — 95006’W — 5706,W

10800’ 35°30" |
Qe = -In|tg| 45° + = 2281,0'N

T 2

10800’

O o5 = — In [tg (45° +

37°33
2

)] = 2434,1'N
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Ap'. = @'cr — @' op = 2281,0' — 2434,1' = 153,1'S

TC tg—1 ax tg—1 2706 38,46°SW — TC = 268,46°
p— s s —_ —

q =9 Ag' . g 153,1’ ' :

~ @r+@sp 35°30'N —37°33'N

= 36°31'30"N
2 2

Pm

_ AX -cosg,  5706'-cos36°31'307 1ol
T T osTC cos 268,46° P .

GIACOMO BARILE



3) CALCOLARE LA DURATA DEI VOLI

4365 45869 .
FT,., = —— = 8"21M43S;  FT,., = = gha7m14
522 522

4) CALCOLARE LA RISPETTIVA ORA DI ARRIVO
IN ENTRAMBI | CASI

UT,,. = 10"00™ + 8"21™435 = 18"21™43%

UT,,sc = 10700™ + 8"47™145 = 18"47M 145
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5) LA ROTTA INIZIALE RI E FINALE RF PER PORTODROMIA

4 sin AA
R; = tan : =
tan Qsp - cO0S @7 — Sin @7 - cos 41
_ sin 95°06¢
=tan™" ( i ) = 58,1°NW = 301,9°
tan 35°307-cos 37°33"—s1n 37°337-c0S 95°06¢
4 sin AA
Rf = tan . ==
tan @t - coS Pgp — SIN Pgf * COS AA
=tan~1 ( Sin 925004 ) = 55,8°SW =
tan 37°337-cos 35°30’ —sin 35°307-cos 95°06/ g
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6) CALCOLARE LA ROTTA LOSSODROMICA RV
Calcolo eseguito al punto 2: R, = 268,5°

7) CALCOLARE LE COORDINATE DEL VERTICE (ORTODROMIA)
coS ¢, = sincgp - Sin R; = cos @gr - sSinR; = @, = cos™(cos @qf - sin R;)

¢, = cos 1(cos37°33' - sin 58,1°) = 47°41'40"'N

tan gosp)

cos A1l,= cot @, - cotcer = AL, = cos 1
v Py SF v (tan O,
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tan 37°33'
tan 47°41'40"

Ay = A4 + AN,= 123°51" — 045°36'15" = 169°27'15"'W

AMd,= cos™1 ( ) = 045°36'15"'W

8) CALCOLARE INTERSEZIONE ORTODROMIA CON
ANTIMERIDIANO DI GW

tan @,

cos Al,, = cot(90° — @,.) - cot @, = —
— @,= tan"1(cos A1, - tan @,)

Ady,= A, — A, = 169°27'15" W + 180° = 10°32'45"E
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¢, = tan"1(cos 10°32'45" - tan 47°41'40"") = 47°12'30"'N

8) CALCOLARE INTERSEZIONE LOSSODROMIA CON
ANTIMERIDIANO DI GW

Ag'. = AN /tan R, = (—180° — (—123°51')) / tan 268,46° =

=—56°09' - 60’/ tan 268,46° = —3369' / tan 268,46° = 90,57'S

!

O cx = ¢ op+Ap'. =2253"—90,57" = 2162,43'N

/
TP

@, =2 -tan! (e 10800) —90° = 33°52'30""N
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